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El trabajo de un ingeniero

LECTURA

A CIENCIA Y la ingenieria estan estrechamente relacionadas y dependen

unas de otras, pero también tienen caracteristicas distintivas. Asi
como hay muchos tipos de ciencia, también hay muchos tipos de campos
de ingenieria. Estos incluyen ingenieria informatica, ingenieria eléctrica,
ingenieria quimica, ingenieria mecanica e ingenieria nuclear. Los
ingenieros a menudo utilizan inventos y sistemas tecnologicos cuando
disenan soluciones a problemas. Las soluciones de ingenieria pueden ser
desarrolladas por ingenieros, inventores, cientificos, médicos o personas
de otros campos que intentan resolver problemas.

Estos estudiantes de secundaria estdn
utilizando herramientas e ideas para
disefar un nuevo dispositivo.
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ACTIVIDAD 6 ELTRABAJO DE UN INGENIERO

PREGUNTA ORIENTADORA

¢Como se relacionan la ciencia, la ingenieria y la tecnologia?

MATERIALES

Para cada estudiante

1 Hoja para el estudiante 6.1, “Guia de anticipacion: El trabajo de un ingeniero”

LECTURA

Usa la Hoja para el estudiante 6.1, “Guia de anticipacion: El trabajo de un

ingeniero” para que te guie a medida que completas la siguiente lectura.

Ciencia, ingenieria y tecnologia

Como se menciond anteriormente en esta unidad, un
cientifico persigue la comprension del mundo natural
mediante el uso de evidencia para responder preguntas.
Un ingeniero utiliza la ciencia y la tecnologia para
construir productos o sistemas que ayudan a resolver
problemas practicos. LLos objetivos de los cientificos e
ingenieros a menudo se superponen. Algunas veces, los
ingenieros investigan y aplican ideas cientificas, y otras
veces los cientificos hacen herramientas para reunir
evidencia. Existe un rango de trabajo desde la ciencia
pura hasta la ingenieria pura. Tanto los cientificos como
los ingenieros utilizan la tecnologia, incluidos inventos y
procesos, para realizar una amplia variedad de actividades.
La tecnologia es cualquier producto o proceso realizado
por ingenieros y cientificos.

A veces, un nuevo descubrimiento cientifico puede llevar a una
explosion de nuevos inventos. Por ejemplo, los cientificos que investigan
la diabetes descubrieron que las personas con diabetes suelen tener
niveles mas altos de azucar en sangre y orina. Por ello, los ingenieros
biomédicos diseniaron analisis de orina precisos y econdémicos para
que los diabéticos los usen en casa. Del mismo modo, los éxitos de la
ingenieria pueden llevar a descubrimientos cientificos emocionantes.
Por ejemplo, la invencidon del microscopio electronico permitié a los
cientificos ver mas detalles sobre la estructura y el funcionamiento
de las células. Este ciclo veloz o “bola de nieve” de invencion
(ingenieria) y descubrimiento (ciencia) puede conducir a un rapido
avance de un campo de estudio y nuevas soluciones a los problemas.
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fue ingeniera biomédica
y directora general de
Evalve, una empresa de
dispositivos médicos.
Desarrollé una tecnologia
innovadora que repara
problemas en las vdlvulas
cardiacas sin necesidad
de una cirugia a corazén
abierto.



EL TRABAJO DE UN INGENIERO ACTIVIDAD 6

En el caso del desarrollo mas reciente de un pancreas artificial, los
cientificos e ingenieros biomédicos trabajaron juntos para crear un
producto que ayudara a muchos pacientes. La siguiente tabla muestra
algunos ejemplos de ciencia y tecnologia asociadas.

TECNOLOGIA DISENADA POR UN
DESCUBRIMIENTO CIENTIFICO INGENIERO

Las personas con diabetes tienen un nivel Pruebas de orina en casa.
alto de azlcar en sangre.

Las células estan formadas por estructuras Microscopios electrénicos.
mas pequenas.

Algunas enfermedades se transmiten de Prueba genética.
padres a hijos.

Tanto los cientificos como los ingenieros a menudo utilizan la tecnologia
informatica para crear modelos y desarrollar nuevos productos y
procesos. A veces, la ingenieria informatica o el modelado son el

trabajo completo de un cientifico o ingeniero. Un cientifico o ingeniero
informatico trabaja para disefiar computadoras y sistemas informaticos,
y para desarrollar programas, interfaces y modelos de sistemas.

El uso comtn de la tecnologia en la ingenieria, en la ciencia y en nuestra
vida cotidiana ha planteado un desafio a la ingenieria: el impacto
ambiental de la fabricacion, el funcionamiento y la eliminacién de

los productos tecnoldgicos. Por ejemplo, cada nueva generacion de
procesadores informaticos aumenta la velocidad de manera significativa,

lo que hace que muchos consumidores desechen sus computadoras

y teléfonos antiguos cuando se lanzan nuevos modelos. Esto crea dos
problemas. En primer lugar, la fabricacion de nuevos dispositivos consume
una gran cantidad de energia, lo que repercute negativamente en los
recursos energéticos. En segundo lugar, dado que las computadoras y los
teléfonos contienen sustancias quimicas toxicas, incluidos los materiales en
las baterias, su eliminacion segura es un problema. Para ayudar a resolver
estos problemas, los ingenieros estan empezando a disenar dispositivos que
consumen menos energia, tienen menos y menores niveles de quimicos
toxicos, ¢ incorporan productos reciclados. Algunas companias han
comenzado a abordar formas de reducir el impacto ambiental al mismo
tiempo que producen productos eficaces y rentables. Aun asi, queda
mucho por hacer para reducir el impacto ambiental de la tecnologia.

El proceso de diseiio de ingenieria

El proceso de disefio de ingenieria introducido en esta unidad sugiere
que hay un orden en los pasos utilizados para diseflar un producto a fin
de resolver un problema. Sin embargo, el proceso de disefio real puede
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ACTIVIDAD 6 EL TRABAJO DE UN INGENIERO

ser mas complicado. Encontrar soluciones a menudo implica pensar

en una direccion, luego ajustar y comenzar de nuevo para encontrar

una mejor direccidn. Es una experiencia creativa y, a veces, frustrante.
El resultado no esta claro desde el principio, y las fallas son algo comun.
Disefiar una solucion viable para un problema depende de las personas
afectadas y del contexto. Los resultados del mismo desafio de ingenieria
en diferentes momentos y con diferentes personas produciran resultados
diferentes. Por ejemplo, si dos grupos investigan la pregunta cientifica
“¢Cual es el punto de ebullicion del agua a nivel del mar?”, pueden
crear dos experimentos diferentes para medir el agua. Sin embargo,
ambos grupos obtendran la misma respuesta a su pregunta cientifica. En
comparacion, si a dos grupos se les presenta el desafio de ingenieria de
disefiar un automovil para una familia de cuatro miembros, es probable
que presenten dos disefios diferentes que cumplan con los criterios.

Una vez que un individuo o un grupo presenta un disefio, con
frecuencia, solicitan una patente. Una patente es un conjunto de
derechos exclusivos otorgados por el gobierno federal al inventor del
dispositivo, de la sustancia o del proceso. Incluye el derecho de impedir
que otros usen, fabriquen o vendan la invencion sin permiso. Una
patente proporciona proteccion a los inventores para que tengan la
oportunidad de beneficiarse de su trabajo. A cambio de la proteccion
de la patente, el solicitante debe proporcionar al publico una descripcion
detallada de la invencion. Una patente suele durar 20 afios. Si bien no
forman parte del proceso de disefio de ingenieria, las patentes son una
consideracion importante cuando se invierte en nuevas tecnologias.

Del moho al medicamento

El desarrollo del antibiotico penicilina
muestra como el descubrimiento cientifico

y el proceso de ingenieria a menudo se
relacionan. Poco antes de la Primera Guerra
Mundial, Alexander Fleming trabajo en

un laboratorio de Londres. Fleming fue un
cientifico que investigaba las bacterias. Si
bien se lo consideraba inteligente y creativo,
también era conocido por su laboratorio
desordenado. En 1928, se fue de vacaciones sin
haber limpiado el laboratorio. Cuando volvio,
noto algo interesante. Un moho inusual habia

crecido en una de sus placas de Petri manchada El moho Penicillium
de bacterias. Este moho, llamado Penicillium notarum, habia matado notatum crece en una
a las bacterias de la placa. Fleming reconocié que el moho producia placa de Petri.

una sustancia que podria usarse para tratar infecciones bacterianas.
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Publico un estudio sobre el
moho, pero recibié poca
atencion. El y otros cientificos
intentaron usar la tecnologia
disponible para extraer del
moho la sustancia que mata a
las bacterias, pero fallaron una
y otra vez. Fleming y sus colegas
se dieron por vencidos.

La historia de la penicilina
podria haber terminado alli.
Sin embargo, Howard Florey,
Ernst Chain y sus colegas

de la Universidad de Oxford
resolvieron el problema de
ingenieria biomédica 10 afos Alrededor de 1944, un
después. Si no fuera por Florey y su equipo, el descubrimiento de trabajador prepara una
Fleming podria haber sido una rareza desconocida. En cambio, el bandeja que contiene viales
descubrimiento condujo a la produccion de penicilina, posiblemente la ~ desolucion de penicilina
droga mas importante de los tiempos modernos. Cuando Florey, Chain congelada.
y sus colegas comenzaron el proceso de produccion de drogas en 1939,
los suministros de laboratorio eran escasos debido a la Segunda Guerra
Mundial. Tenian que ser creativos para encontrar recipientes para
sembrar cultivos. Al principio usaban bafieras, bacinillas, lecheras y latas
de comida. Finalmente, disefiaron y construyeron un recipiente especial

para cultivar la mezcla de moho necesaria para producir la penicilina.

Dos anos después, la droga estaba lista para los ensayos. Después

de ser probada en ratas, la penicilina se administré al primer sujeto

de prueba en humanos. Aunque el grupo de Florey tenia una droga
que funcionaba en 1941, no pudieron hacer mucho. Florey enfrentd
el enorme problema de hacer lo suficiente para tratar a los muchos
soldados heridos con infecciones. Para ello, el grupo de Florey se unid
a ingenieros de manufactura estadounidenses que pudieron descubrir
como producir el medicamento a gran escala a pesar de la dificultad
de fabricarlo en condiciones de guerra. Con mucho esfuerzo e ingenio,
las empresas estadounidenses crearon con ¢€xito un amplio suministro
de penicilina a tiempo para la invasion de Normandia en 1944. Se

ha estimado que, desde su introduccion, la penicilina ha salvado

200 millones de vidas.

Los ingenieros, al igual que los ingenieros biomédicos que podian hacer
que la penicilina estuviera disponible cuando era mas necesaria, tenian
habilidades especificas para hacer el trabajo. Debian conocer los campos
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cientificos relacionados, comprender la tecnologia disponible y trabajar
con otros a fin de aportar ideas para el desarrollo y las pruebas. Uno
puede imaginar que el impacto de desarrollar una solucidén para salvar
vidas fue gratificante para los cientificos e ingenieros involucrados.

Ingenieria y sociedad

Si bien la investigacidn cientifica dio lugar al descubrimiento de la
penicilina, la curiosidad cientifica no impulsé la produccion de grandes
cantidades de un medicamento utilizable. Esa fue una respuesta directa
a la desesperada necesidad de tratamiento para los soldados heridos que
sufrian infecciones. Este problema de importancia critica motivo a las
personas a inventar formas de producir grandes cantidades de penicilina.

A veces, el éxito de una tecnologia depende de factores distintos a
la efectividad de la solucion en si. Por ejemplo, aunque la tecnologia
efectiva para filtrar y limpiar el agua ha existido durante muchos anos,
hacer que esta tecnologia llegue a todos en el planeta ha sido un desafio.
Mas de 600 millones de personas en el mundo atin no tienen acceso a
agua potable. El 80% de las personas que no tienen agua potable vive
en zonas rurales. Este problema es el resultado de desafios econoémicos,
sociales, politicos y geograficos. La solucion a algunos problemas, como
proporcionar agua potable y saneamiento a personas sin acceso, requiere
mas que solo tecnologia. Una solucion tecnoldgica solo es efectiva cuando | ¢ sdicos y pacientes
se puede entregar a las personas que la necesitan a un costo razonable. necesitan considerar
cuidadosamente la

informacién que los
ejemplo, las pruebas genéticas son una innovacidén biomédica con un nuevos exdmenes

A veces, la creacion de nueva tecnologia alimenta un nuevo deseo. Por

gran potencial para ayudar a diagnosticar y tratar enfermedades. Las médicos proporcionan
pruebas genéticas pueden identificar cambios en genes y cromosomas. y no proporcionan.
Pueden usarse para

diagnosticar ciertas

afecciones genéticas

0 para estimar la

probabilidad de

desarrollar ciertas

afecciones de salud

durante la vida de una

persona. Sin embargo,

atin no se conoce

el posible impacto

de muchos cambios

genéticos que pueden

identificarse a través

de la secuenciacion.
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Estas pruebas crean un dilema ético para médicos y pacientes. Para

las personas que no tienen sintomas en la actualidad, la prueba puede
mostrar que alguien estd en mayor riesgo de padecer una afeccion, por
ejemplo, una enfermedad cardiaca, la enfermedad de Parkinson o un
futuro cancer de mama. ¢Cémo podria afectar esta informacién a un
adulto joven y saludable? A muchas personas les preocupa que este tipo
de informacion sobre el futuro pueda ser perjudicial para el paciente

0 que otros la usen indebidamente. Aunque la tecnologia para estas
pruebas existe, aun no esta claro cuando y como utilizarla mejor.

ANALISIS

1. Compara y contrasta el trabajo de un cientifico y un ingeniero.

2. ¢Crees que el dicho “mas rapido, mejor, mas barato” se refiere mas
al trabajo de un cientifico o de un ingeniero? Explica tu respuesta.

3. ¢Cbémo se compara la informacion de esta lectura con lo que
aprendiste en las actividades anteriores sobre ingenieria?

4. Imagina que pudieras decidir cuanto dinero aportara una
universidad para la investigacion cientifica y cuanto aportara para
el desarrollo de la tecnologia. La universidad esta considerando dos
propuestas. Una propuesta proporcionaria el 80% de los fondos
para investigacion cientifica y el 20% para desarrollo tecnoldgico.
La otra propuesta proporcionaria el 20% para investigacion
cientifica y el 80% para desarrollo tecnologico.

Explica si financiarias una de estas dos propuestas o si harias otra
propuesta. Si deseas hacer otra propuesta, asegurate de describirla.
Luego, explica qué factores influyeron en tu decision e identifica las
ventajas y desventajas de tu eleccidn.

Sugerencia: Para escribir una respuesta completa, primero
manifiesta tu opinidén. Proporciona dos o mas pruebas que
respalden tu opinién. Luego, considera todos los aspectos del
problema e identifica las ventajas y desventajas de tu decision.

5. Reflexion: ¢Prefieres ser un cientifico, un ingeniero o una
combinacién de ambos? Explica tu eleccion.
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EXTENSION

Investiga a otras personas que trabajen en un campo cientifico o tecnoldgico
de tu eleccion. Decide si describirias a cada persona como cientifico,
ingeniero o una combinacién de ambos.
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HOJA PARA EL ESTUDIANTE 6.1
GUIA DE ANTICIPACION: EL TRABAJO DE UN INGENIERO

Antes de comenzar la actividad, marca si estas de acuerdo (+) o en desacuerdo (-) con cada
uno de los enunciados que aparecen a continuacion.

Después de completar la actividad, marca si estas de acuerdo (+) o en desacuerdo (-) con
cada uno de los enunciados que aparecen a continuacion. Debajo de cada enunciado,
explica cdmo la actividad proporcioné evidencia para respaldar o cambiar tus ideas.

Antes Después

1. Las patentes son una parte importante de la ingenieria.

2. Los nuevos disenos pueden producirimpactos ambientales
negativos.

3. Los ingenieros no obtienen ganancias de sus disenos.

4. A veces, las nuevas herramientas estan disefiadas para una
investigacion cientifica.

5. El fracaso durante el proceso de ingenieria es normal.

6. No hay superposicion entre los campos de la cienciay la
ingenieria.

7. El modelado por computadora rara vez forma parte del trabajo
de un ingeniero.

8. Los desafios sociales y econdmicos a veces pueden inhibir el
éxito de un buen diseno.
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ACTIVIDAD 1 LA HISTORIA DE LA PELAGRA

;Puedes sentir la diferencia?

LABORATORIO

Os CIENTIFICOS ESTAN interesados en saber como responden

las personas y otros organismos al medio ambiente. Muchos
organismos tienen sistemas corporales muy similares que interactian
cuando el organismo responde a los estimulos.
Por ejemplo, las personas, los caballos, los gatos, los ratones, los peces,
las aranas e incluso los gusanos negros tienen algun tipo de sistema
nervioso. En algunos organismos, como personas, caballos, gatos y
ratones, los sistemas son mas sofisticados y pueden procesar mas tipos
de informacién. Una persona puede ver claramente que un automovil
viene hacia ella en una calle (el color, qué tan rapido va, qué tan grande
es). Un gusano negro solo puede detectar la sombra y el movimiento
de un pez que se acerca a ¢l en una corriente, pero no podria ver
claramente al pez.

Las personas pueden usar sus sentidos (tacto, vista, oido, olfato y gusto)
para obtener informacion compleja sobre su entorno. Esta informacion
viaja a través de los nervios hasta el cerebro humano. En esta actividad,
investigaras tu sentido del tacto. Examinaras como tu sistema nervioso
recopila y reune informacion de los estimulos en el entorno que te
rodea. También observardas como interpreta tu cerebro esa informacion.

PREGUNTA ORIENTADORA

¢Como reune y sintetiza tu cerebro la informacion de los
receptores sensoriales de tu piel?

MATERIALES

Para cada par de estudiantes
1 sensor de dos puntos
6 palillos de dientes de plastico
Para cada estudiante
1 Hoja para el estudiante 7.1, “Datos de la prueba del tacto”
1 Hoja para el estudiante 7.2, “Sensibilidad a dos puntos: resultados de la clase”
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ACTIVIDAD 7 (PUEDES VER LA DIFERENCIA? LA HISTORIA DE LA PELAGRA ACTIVIDAD 1

SEGURIDAD

Ten cuidado al hacer las pruebas del tacto. Presiona suavemente al
realizar la prueba y asegurate de presionar ligeramente la superficie
de la piel.

PROCEDIMIENTO

Parte A: Comparacion de la
sensibilidad en partes del brazo

1. Desliza dos palillos de dientes de plastico en
el sensor de dos puntos en el lado marcado
como “1.5 cm.”

2. Con los ojos abiertos, investiga tu sentido
del tacto tocando la piel de tus dedos,
la palma de tu mano y el antebrazo con
solo un palillo de dientes.

3. Con los ojos abiertos, toca los dedos, la
palma y el antebrazo con las puntas de
ambos palillos de dientes. Observa como
se ven las puntas cuando tocan tu piel y
compara eso con lo que sientes.

4. Registra tus observaciones en tu
cuaderno de ciencias mientras
tu companero investiga su
propio sentido del tacto.

5. Pide a tu compafiero que cierre
los ojos mientras tocas la piel
de sus dedos con 1 o 2 puntas
de palillo de dientes. Toca con la
fuerza suficiente de manera que
los puntos apenas presionen la
piel. Al azar, alterna entre uno y
dos puntos. ¢Puede tu compafiero
decir cual es la diferencia?
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6. Escribe el nombre de tu compafiero y el tuyo en la primera
columna de la tabla en la parte A de la Hoja para el estudiante 7.1,
“Datos de la prueba del tacto.” En la tabla, anota tus observaciones
sobre la capacidad de tu companfero de reconocer la diferencia
entre uno y dos puntos en sus dedos.

7. Repite los pasos 5 y 6 en la palma y el antebrazo de tu compaiiero.

8. Cambia de lugar v repite los pasos 5-7.

9. Habla con tu compaiiero sobre lo que observas cuando tocas
ligeramente su piel con una o dos puntas de palillo de dientes.
¢Cbmo se ve la piel cuando la tocas ligeramente con el sensor?
¢Qué tanto se hunde la piel?
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10.

Una variable es la parte de un experimento que puede cambiar. Por
ejemplo, una variable en este experimento es la cantidad de puntos
en el sensor. Habla con tu compafiero sobre las variables que eran

faciles de controlar y las variables que eran mas dificiles de controlar.

Enuméralas en tu cuaderno de ciencias. Habla de como controlaras
las variables mas dificiles en la parte B de la actividad.

Parte B: Investigacion de la sensibilidad de la palma de
tu mano

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

¢Cual es la distancia mas corta (0.7 cm, 1.5 cm 0 2.0 cm) en la

que piensas que todavia puedes sentir dos puntos en la palma de tu
mano? En tu cuaderno de ciencias, registra tu hipoétesis. Explica por
qué hiciste esta prediccion.

Identifica tu mano dominante. (Esta suele ser la mano con la que
escribes). A lo largo del experimento, probards tu mano dominante.

Comienza a completar la parte B de la Hoja para el estudiante 7.1,
“Datos de la prueba del tacto.” Escribe tu nombre e indica con un
circulo cual es tu mano dominante. Comenzaras por hacer la prueba
en la palma de tu mano, asi que encierra con un circulo la “palma”
como la parte probada.

Como le haras pruebas a tu companero (y viceversa), intercambien
las Hojas para el estudiante a fin de que puedas registrar los datos
en su hoja.

Desliza dos palillos de dientes en cada lado del sensor de dos

puntos como se muestra a la derecha. Debes terminar con palillos
de dientes en tres lados, con las puntas de los palillos de dientes a
0.7 cm de distancia, a 1.5 cm de distancia y a 2.0 cm de distancia.

Practica el uso del sensor de dos puntos para que puedas
realizar pruebas de forma segura y facil utilizando cualquiera
de los tres lados.

Como experimentador, usaras el sensor de dos puntos para hacerle
pruebas a tu companero. Registra las respuestas de tu compafiero
en la tabla “Respuesta al tacto” en la Hoja para el estudiante 7.1,
“Datos de la prueba del tacto.” Es importante que llenes cada casilla
de cada fila antes de comenzar la siguiente fila. Por ejemplo, cuando
realizas el ensayo 1, debes llenar cada casilla de la primera fila.

a. Gira el sensor de dos puntos al lado de 0.7 cm y toca la palma de
la mano de tu compaifiero con solo un punto.

b. Gira el sensor al lado de 1.5 cm y toca la palma de la mano de tu
compaifiero con solo un punto.
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18.

19.

20.

21.
22.
22.

23.

c. Gira el sensor al lado de 2.0 cm y toca la palma de tu
companfero con dos puntos.

Antes de comenzar las pruebas del tacto, pide a tu compafiero que
cierre los ojos. El compariero al que le hagas las pruebas no debe
intentar “adivinar la respuesta correcta.” El objetivo es informar lo
que realmente siente: uno o dos puntos.

Usa la tabla “Datos de la prueba del tacto” para hacerle pruebas a
tu compafiero. Puedes comenzar con cualquier fila que desees, pero
asegurate de completar todas las filas. No le digas a tu compainero
qué fila estas usando. Recuerda tocar con la firmeza suficiente para
que los puntos apenas presionen la piel. Después de cada prueba
del tacto, pide a tu compafiero que te diga si siente uno o dos
puntos y anota la respuesta.

Después de completar todas las pruebas del tacto de la tabla, pide a
tu compafiero que te haga las pruebas repitiendo los pasos 17-19.

Devuélvele a tu compafiero su Hoja para el estudiante original.
Completa el resto de la Hoja para el estudiante 7.1.

Si tienes tiempo, repite este experimento para probar la sensibilidad
de las yemas de tus dedos y tu antebrazo.

Sigue las instrucciones de tu docente para informar tus datos
y anota los datos de la clase en la Hoja para el estudiante 7.2,
“Sensibilidad a dos puntos: resultados de la clase.”

ANALISIS

1.

2.

Revisa los datos que recopilaste durante esta actividad.

a. De acuerdo con tus datos, ¢qué puedes concluir acerca de tu
sensibilidad a los toques de dos puntos? ¢Cémo se compara
esta conclusion con tu hipotesis?

b. Compara tus resultados con los de tu companero. ¢Qué tan
similares o diferentes son sus resultados?

c. Compara tus resultados con los de otro par de estudiantes.
¢Qué tan similares o diferentes son sus resultados?

Mira los resultados de clase en la Hoja para el estudiante 7.2.
Compara la distancia mas pequefia en la que pudiste sentir dos
puntos con los resultados del resto de la clase. ¢Qué puedes
concluir sobre la sensibilidad de las diferentes personas al tacto?
¢Es posible sacar conclusiones acerca de las personas en general?
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ACTIVIDAD 7 (PUEDES VER LA DIFERENCIA? LA HISTORIA DE LA PELAGRA ACTIVIDAD 1

3. Pudiste determinar la distancia mas pequefa en la que aun
puedes sentir dos puntos utilizando solo los datos de tacto de dos
puntos. Los toques de un punto actuaron como control; los datos
recopilados se usaron para hacer una comparacioén con tus datos
experimentales. ¢Por qué necesitarias un control al experimentar
con personas?

4. ¢Coémo suele reunir tu cuerpo la informaciéon que tu cerebro debe
procesar? ¢Cual es la diferencia con este experimento?

5. Imagina que accidentalmente tocaste una cocina caliente. Explica
cdémo reaccionarias a corto y a largo plazo, y describe qué sistemas
corporales estarian involucrados en tu respuesta.

6. ¢Tienes suficiente informacion de esta actividad sobre tu respuesta a
las pruebas del tacto para concluir que esas pruebas enviaron sefiales
a tu cerebro? Explica.

EXTENSION 1

Pide a tu docente que publique los datos de tu clase en la pagina
SEPUP Third Edition Body Systems del sitio web de SEPUP en
waww. sepuplhs. org/middle/third-edition. Tu docente te mostrara los
datos publicados por otros estudiantes. ¢Qué puedes concluir sobre
la sensibilidad de las diferentes personas al tacto? Explica tus ideas.

EXTENSION 2

Disena y realiza un experimento para probar distancias adicionales entre
los dos puntos, para determinar con una precision de 0.1 cm la menor
sensibilidad a los toques de dos puntos. Pide a tu docente que publique
los datos de tu clase en la pagina SEPUP Third Edition Body Systems del
sitio web de SEPUP en www. sepuplhs. org/middle/third-edition. Tu docente
te mostrara los datos publicados por otros estudiantes.
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Nombre  Muestra de respuesta del estudiante Fecha

HOJA PARA EL ESTUDIANTE 7.1
DATOS DE PRUEBA DEL TACTO

Parte A:

Persona a quien se le hace la prueba Dedos Palma Antebrazo
John Puede decir Puede decir No puede decir
Anne Puede decir Puede decir No puede decir

Parte B:

Mano dominante: derechaizquierda

Parte del brazo que se esta probando: palma punta del dedoantebrazo

1. Trabaja en cada fila de la tabla usando el sensor de 2 puntos.
RESPUESTA DEL TACTO

Puntos a Puntos a Puntos a
Total 0.7 cm ¢Es correcto? 1.5cm ¢Es correcto? 2.0cm ¢Es correcto?
1 1 Si No 1 Si No 2 Si No
2 2 Si No 2 Si No 2 Si No
3 1 Si No 1 Si No 1 Si No
4 1 Si No 1 Si No 1 Si No
5 2 Si No 2 Si No 1 Si No
6 1 Si No 2 Si No 2 Si No
7 2 Si No 1 Si No 2 Si No
8 2 Si No 2 Si No 1 Si No
9 1 Si No 2 Si No 2 Si No
10 2 Si - No 1 Si No 1 Si No

2.  Usalos datos de la tabla “Respuesta del tacto” para completar la tabla “Determinacion de la
sensibilidad de tu palma/punta del dedo/antebrazo.” Asegurate de encerrar con un circulo la
“palma”en el titulo de la tabla “Determinacién de la sensibilidad...” Cuenta la cantidad total de
respuestas “si” para los toques de 1 punto y 2 puntos correspondientes a cada distancia en la tabla
“Respuesta del tacto.” Escribe ese nimero en el cuadro apropiado. Por ejemplo, escribe el nimero
de respuestas “si” para los toques de 1 punto a 0.7 cm en el recuadro superior izquierdo.

DETERMINAR LA SENSIBILIDAD DE TU PALMA | PUNTA DEL DEDO | ANTEBRAZO

Numero correcto de... 0.7 cm 1.5cm 2.0cm

Toques de 1 punto

Toques de 2 puntos

3. ;Cual es la distancia mas pequena (0.7 cm; 1.5 cm 0 2.0 cm) en la que sentiste correctamente
2 puntos al menos cuatro veces? Esta es la distancia mdas cercana a la que podrias sentir 2 puntos.

1.5¢cm
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Nombre Muestra de respuesta del estudiante Fecha

HOJA PARA EL ESTUDIANTE 7.2
SENSIBILIDAD A 2 PUNTOS: RESULTADOS DE CLASE

Usa los datos de la clase para completar el siguiente grafico de barras.

Grafico de barras de sensibilidad
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De las células a los organismos



Detectives de las enfermedades

INVESTIGACION

0s CIENTIFICOS QUE dan seguimiento a la propagacién de una

enfermedad en una poblacion se llaman epidemiologos. Hacen
esto para aprender como se propaga la enfermedad y para encontrar
formas de ayudar a impedir que se propague aun mas. Una forma en
que los epidemidlogos recopilan dicha informacion es acudiendo a una
comunidad y comparando personas enfermas con personas sanas. Su
trabajo es complicado porque no todas las personas que estan expuestas
a una infeccidn se enferman. LLas vacunas, la exposicion previa a una
enfermedad y la salud en general influyen en que una persona que se
exponga a una infeccion se enferme o no.

Cuando analizaste los datos en la actividad “Brote de la enfermedad”,
estabas haciendo el mismo tipo de investigacion que los epidemiodlogos
realizan para identificar el origen de una infeccion. En esta actividad,
continuaras este trabajo identificando el agente infeccioso real que
causo el brote. Para lograr este objetivo, deberas aprovechar todo lo
que has aprendido en esta unidad sobre las células, los microbios y

las enfermedades infecciosas.

PREGUNTA ORIENTADORA

¢Qué microbio causo el brote?

Un epidemidlogo
examina el crecimiento
bacteriano en una
placa de Petri.
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ACTIVIDAD 15 DETECTIVES DE LAS ENFERMEDADES

MATERIALES

Para cada estudiante

1 Hoja para el estudiante 15.1,“Notas del paciente”

PROCEDIMIENTO

Parte A: Revision del brote

1. Repasa la actividad de “Brote de la enfermedad” y las notas sobre
la actividad que hiciste en tu cuaderno de ciencias. Recuerda
tus conclusiones del brote. ¢{Ddénde comenzo la enfermedad?
¢Qué actividad dio lugar a la enfermedad?

2. Con tu grupo de cuatro estudiantes, comenta qué mas quisieras
saber sobre la enfermedad si fueras un médico que atiende a las
personas infectadas.

Parte B: Epidemiologia

3. Lee la informacion de las siguientes paginas sobre seis pacientes que
se enfermaron durante el brote de la enfermedad. Registra los puntos
principales sobre cada paciente en la Hoja para el estudiante 15.1,
“Notas del paciente”. Después de haberlos leido todos, analiza en
tu grupo de cuatro los sintomas de la enfermedad y sus ideas sobre
como se enfermaron las personas.

4. Revisa la siguiente tabla: “Enfermedades posibles”. El periodo de
ncubacion es el tiempo que transcurre entre el momento de la
infeccion de la enfermedad y la aparicioén de los sintomas. Con tu
compafiero, identifica las enfermedades que parecen ajustarse a
los sintomas de los pacientes. Registra esta lista en tu cuaderno de
ciencias. Al lado de cada enfermedad, nombra el microbio que la
causa y anota si es una bacteria, protista, virus u otro tipo de microbio.

Enfermedades posibles

NOMBRE DE TIPO DE PERIODO DE
ENFERMEDAD MICROBIO MICROBIO METODO DE INFECCION INCUBACION
Disenteria amebiana | Entamoeba Protista Ingestion de quistes* de alimentos 1-2 semanas
histolytica 0 agua contaminados
Célera Vibrio cholera Bacterias Ingestion de alimentos o agua 2 horas a 5 dias
contaminados
Giardiasis Giardia lamblia Protista Ingestion de quistes* de alimentos 1-3 semanas
0 agua contaminados
Rotavirus Rotavirus Virus Ingestidn de virus recogido de 1-3 dias
manos, superficies, alimentos
0 agua contaminados

*Un quiste es una cdpsula que contiene el microbio o una etapa larvaria del microbio.
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DETECTIVES DE LAS ENFERMEDADES ACTIVIDAD 15

iHay mas datos disponibles! L.os médicos han tomado muestras de

R . .

s pa'c1entes y las han puesto en portaobjetos. Tu maestro mostrara
los microbios que observaron.

6. Discute con tu grupo lo que esta informacioén les dice.

EXPEDIENTE MEDICO N.° 1

Aiden Riley, sexo masculino, 2 afios

PACIENTE:

10 de septiembre

e ha tenido diarrea intensa (heces sueltas y acuosas) ¢inco 0 mas

LRSS |a madre dice qu

veces al dia durante tres dias.

Fiebre de 102° F. Sintomas de deshidratacion por pérdida de liquidos.
Llora cuando se le aplica presion en el estémago. Muestra de heces tomadas para la prueba.
Esta al dia con todas las vacunas infantiles, incluida la vacuna contra el rotavirus.

EXAMEN MEDICO:

RESULTADOS DE LA ENTREVISTAS  RETTGIVININEIE ] cucharas de juguete y salpicé a su alrededor

en agua poco profunda en Duck Lake el 1 de septiembre mientras su madre estaba sentada cerca.
bre. Su madre estuvo con €l en todo

Comié helado y acarici6 una cabra en el zoologico el 8 de septiem
momento. Ella tenia un cono de helado y acariciaba a la cabra en el zoolégico. Ella se siente bien.

EXPEDIENTE MEDICO N.° 2

PACIENTE: i
Natalie Berg, sexo femenino, 15 afios

12 de septiembre

SINTOMAS: i
la paciente dice que ha tenido diarrea i

distensig ; ntensa, na .
stensin abdominal por més de una semana 53, Nauseas, vémitos, dolor de estomagoy

EXAMEN MEDICO:
2 Perdi6 5 libras (2.2 ki
Sintomas de deshid . 2 kilogramos) desde el ch i
rataci o . equeo de r
e heces acion por pérdida de liquidos. No ha vima ace un mes
s tomadas para la prueba y masas anormales ni hinchazén, Muestra

del sandwich.

CELULAS 87



ACTIVIDAD 15 DETECTIVES DE LAS ENFERMEDADES

EXPEDIENTE MEDICO N.° 3

PACIENTES IAER AL femenino, 35 afios

13 de septiembre

SR nauseas, dolor de estomagoy distension abdominal durante cinco dias. Ella ha tenido

que ausentarse de su trabajo en Snack Stop los dltimos tres dias porque se siente muy molesta. Informa

que ha perdido 3 libras (1.4 kilogramos) en las (ltimas 2 semanas.

Su estémago esta hinchado y sensible. Muestra de heces tomadas para la prueba.

EXAMEN MEDICO:

F1 31 de agosto, asistio a un picnic en Duck Lake con Su mejor amiga

ACTIVIDADES RECIENTES:
del trabajo. Gomieron mucho, jugaron softball y nadaron. Aunque su mejor amiga siente malestar
estomacal ha podido trabajar y ninguno de sus compafieros de trabajo en Snack Stop esta enfermo.

EXPEDIENTE MEDICO N.° 4

PACIENTE:

Jordan Franklin, sexo masculino, 18 afios

FECHA:
LT 13 de septiembre

S 'NTOMAS o
280 me desperté esta maii
a manana con dj i
1arrea intensa y d
olor de estém
ago.

EXAMEN MEDICO:

Sin pérdida d g
tenido m e peso ni fiebre. Su estg L.
ucha tos durante una semana. Se tomaron un culti eSZOmago esta hinchado y sensible. Ha

ultivo de ’

para realiza
r prugbas. garganta y una muestra de heces

ACTIVIDADES
RECIENTES:
) = Hace ias & .
comieron hamburguesas y papas fiit dos dias, €1y su novia fueron con seis amigos 2 B
s hamburguesas podrion ritas. Su novia ha tenido diarrea desde ayer por | ureer i, donde
aberlos enferm rla mafiana. Pi
; ado. EI 28 d . . Piensan que
novia y otros ami e agosto, asistig ieni q
g0s dela escuel . , asIStio a un picn
a. Dieron un la ic en Duck Lake
g0 paseo. Se olvi con su
- vidaron de to

por lo que bebier
on un poco de agua del lago. mar agua en su caminata

EXPEDIENTE MEDICO N.° 5

JU02a0 Michael y Mia Perry, mellizos (un varény una mujer) de 6 afios

14 de septiembre

ST su madre los trajo porque tenfan diarrea intensa. Michael sentfa dolor de estomago y
e mas de una semana, pero después de dos dias comenzo a sentirse mejor.

tenia algo de diarrea hac
ieren comer y estan muy cansados.

Hoy, él y Mia tienen dolor de estémago y diarrea intensos, no qu

Ambos mellizos estan cansados, deshidratados e irritables, y tienen temperaturas

EXAMEN MEDICO:
de 101° F a 102° F. Ambos tienen la vacuna contra el rotavirus y otras vacunas al dia.

n casa durante

ACTIVIDADES RECIENTES: [N nifios han comido la mayoria de las comidas &
las Gltimas tres semanas, y ning(n otro miembro de la familia se ha enfermado. Su familia, incluida su

madre, abuela y hermana de 16 afios, fue a Duck Lake el 30 de agosto. Los mellizos practicaron
ntras sus padres observaban

conteniendo |a respiracion y jugando en el agua durante mucho tiempo mie
desde la orilla del aguay su hermana paseaba en canoa. Michael fue mordido por una garrapata, pero su

padre lavioy a sacé en unas pocas horas.
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DETECTIVES DE LAS ENFERMEDADES ACTIVIDAD 15

ANALISIS

1. ¢Qué microbio causo el brote? Explica tu evidencia.

2. ¢Coémo cambiaron sus hipoétesis sobre la enfermedad y el microbio
causante de la enfermedad con cada nueva evidencia? Explica tu

respuesta.

3. Ahora que has descubierto el origen del brote de la enfermedad en
Duck Lake, debes recomendar formas de detener la propagacion
de la enfermedad. Proporciona al menos dos recomendaciones.
Respaldalas con evidencia e identifica las ventajas y desventajas
de tus recomendaciones.

Sugerencia: para escribir una respuesta completa, primero establece
tus recomendaciones. Proporciona dos o mas pruebas que respalden
tus recomendaciones. Luego, considera las consecuencias posibles de
tus recomendaciones (por ejemplo, las consecuencias para el medio
ambiente y para la economia a nivel local) e identifica las ventajas y
desventajas de tus recomendaciones.

4. Recuerda lo que has aprendido sobre las células y las enfermedades
en esta unidad. ¢Como ayuda a los cientificos a estudiar y tratar
enfermedades la comprension de las células? Explica usando
ejemplos especificos.

5. Reflexion: ¢Por qué es tan importante para un cientifico conservar

un buen cuaderno?
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Fecha

Nombre

HOJA PARA EL ESTUDIANTE 15.1

NOTAS DEL PACIENTE
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Toser pistas

LABORATORIO

COMO AFECTAN LAS especies introducidas a los otros organismos
dentro de un habitat? ¢Qué sucede con las poblaciones de especies

nativas cuando se introduce un nuevo organismo? LLos cientificos a
menudo dibujan diagramas, llamados cadenas alimentarias, para
modelar las relaciones alimentarias dentro de un ecosistema. Al mostrar
lo que cada organismo come, las cadenas alimentarias modelan las
relaciones de energia entre las especies.

¢Cbémo puedes descubrir qué come un organismo? Una forma es
examinar el contenido de su estdmago. LLos bidlogos de peces a
menudo recogen especimenes para llevarlos al laboratorio o al museo
para examinarlos. Les cortan el estdbmago para determinar los tipos y
numeros de organismos que los peces han comido.

Pero en el caso de los buhos, también puedes examinar la egagropila de
buho. La egagropila de buho es una combinacién de huesos y piel que
el buho tose, al igual que un gato tose una bola de pelo. LLas egagropilas
de buho se forman cuando los buhos tragan a su presa entera y su
sistema digestivo no puede descomponer la piel y los huesos. Dentro

de las 12 a 24 horas después de comer, un buho tose una egagropila.
Con frecuencia se encuentran montones de egagropilas en la base de los
arboles sobre los cuales se posan los buhos. Estas egagropilas ayudan a

los ecologistas a aprender qué y cuanto comen los buhos.

i

/i
YipaY
e
Una red alimentaria simplificada
del Lago Victoria
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ACTIVIDAD 7 TOSER PISTAS

Especimenes de peces en
un museo.

PREGUNTA ORIENTADORA

¢Cual es el lugar y el papel de un buho en una red
alimentaria?

MATERIALES

Para cada grupo de cuatro estudiantes
1 egagroépila de buho
Para cada estudiante

2 palos de madera puntiagudos

NOTA DE SEGURIDAD

Lava o desinfecta tus manos cuando termines la investigacion.

PROCEDIMIENTO

1. Un miembro de su grupo debe partir cuidadosamente la egagropila
del buho en cuatro pedazos del mismo tamafio usando los palitos
de madera. Distribuye una pieza a cada miembro del grupo.

2. Usa tu par de palitos para separar suavemente todos los huesos del
pelaje de tu pedazo de egagropila de buho.
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TOSER PISTAS ACTIVIDAD 7

3. Trabaja con tu grupo para dividir todos los huesos en grupos segiin
sus formas. Usen la tabla 1 a continuacion, “Guia para huesos de
egagrdpila de biho” para ayudarse.

Tabla 1: Guia para huesos de egagrépila de buho

Craneos

Mandibulas

Omoplatos

Patas delanteras

Caderas

Patas traseras

Costillas variadas \NN

Vértebras variadas
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ACTIVIDAD 7 TOSER PISTAS

4. Cuenten y registren la cantidad de huesos en cada una de sus
categorias.

5. Intenten organizar los huesos para formar el esqueleto de uno
o0 mas animales. Dibujen sus arreglos finales.

ANALISIS

1. ¢Qué aprendieron sobre la dieta de los buhos al investigar una
egagropila de buho? Incluyan informacion sobre el tipo y la
cantidad de organismos en la dieta de un buho. (Recuerden
que un buho expulsa una egagropila dentro de las 12 a 24 horas
después de comer).

2. Comiencen a construir la red alimentaria de un buho. Regresaran

a esta red alimentaria en actividades posteriores.

a. Es probable que los organismos que descubrieron en su
egagrdpila de buho sean ratones de campo, pequenos roedores
similares a los ratones. LLos bithos también comen otros
pequeiios mamiferos, como musaranas e insectos. Usen esta
informacion sobre la dieta del buho para desarrollar una red
alimentaria.

b. Los ratones de campo comen principalmente material vegetal,
como hierba, semillas, raices y corteza. LLas musarafias comen
insectos. Agreguen estas relaciones a su red alimentaria.

c. Otro tipo de buho, el gran buho real, a veces se come otros
buhos. También come pequefios mamiferos como ratones
de campo. Agreguen el gran buho real a su red alimentaria
y expliquen cémo afecta al resto de la red alimentaria.

3. Consideren su red alimentaria cuando respondan a los siguientes

puntos:

a. ¢Qué pasaria con la red alimentaria si una enfermedad causara
que la poblacion de ratones y musarafias muera? Explica tu
razonamiento.

b. ¢Cémo afectaria esta extincidn al flujo de energia en el
ecosistema?

4. Todos los seres vivos tienen un lugar en la red alimentaria.
¢Cbémo se veria tu red alimentaria?
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TOSER PISTAS ACTIVIDAD 7

5. Proyecto de investigacion de especies introducidas: Investiguen
la red alimentaria de las especies introducidas que estan estudiando.
¢Qué efectos, si los hubo, han tenido sus especies sobre las especies
nativas? /Qué efectos pronostican que tendran en el futuro?

EXTENSION

Para identificar los craneos que encontraron en su egagropila de buho y
aprender mas sobre las egagropilas de buho, visiten la pagina de ecologia
del sitio web de SEPUP en www.sepuplhs.org/middle/third-edition y
vayan al enlace de la actividad.
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Energia en todas las ciencias

LECTURA

ASMIN ESTABA SENTADA en la mesa de la cocina trabajando en su tarea
cuando su hermano Oscar llegé para comer un bocadillo.

“;En qué estds trabajando?’, pregunté Oscar.

“Estoy desarrollando un plan para usar menos energia en casa. Es para mi clase
de ciencias. Estamos estudiando la transferencia de energia y cémo afecta la
eficiencia energética.”

Oscar reflexiond por un minuto y luego agrego: “Me sentia con poca energia
asi que decidi comer un bocadillo para aguantar hasta la cena. ;Es este tipo
de energia igual que la energia de la que estds hablando?.”

Esto la hizo pensar a Yasmin. Cuando hablamos de energia en estas situaciones
tan diferentes, ;queremos decir lo mismo? Cuando se habla de energia, ;se
aplica todo lo que aprendemos sobre la transferencia y transformacion de
energia?

En esta actividad, exploraras los principios de energia que se aplican,
ya sea que hablemos de la energia que usamos en nuestros hogares, la
energia almacenada en los alimentos que comemos o la energia que
transfieren los huracanes.

El sol proporciona energia para
muchos procesos en la Tierra.
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ACTIVIDAD 9 ENERGIA EN TODAS LAS CIENCIAS

PREGUNTA ORIENTADORA

¢Como ayuda la comprension de la energia a los cientificos
para explicar los fenomenos en todos los campos de la ciencia?

MATERIALES

Para cada estudiante

1 Hoja para el estudiante 9.1, “Energia en todas las ciencias”

LECTURA

1. Lee el texto de abajo.

2. Después de leer cada seccidén, completa la fila correspondiente
de la tabla en la Hoja para el estudiante 9.1, “Energia en todas
las ciencias.”

Ecologistas

Un ecologista estudia las relaciones de los organismos entre si y con el
entorno fisico. Una pregunta que se han hecho los ecologistas es: “¢Por
qué no hay mas niveles en una red alimentaria?.” Para ser mas especificos,
¢por qué no hay un depredador que se coma a los leones, los “reyes de
la selva”? La respuesta radica en la comprension de la energia. Hoy casi
todos los ecosistemas de la Tierra dependen de la energia del sol como
su fuente de energia inicial. Como se muestra a continuacidn, la energia
de la luz del sol fluye hacia los ecosistemas a través de las plantas, luego
a través de los animales que se comen las plantas y luego a través de los
animales que comen animales. Finalmente, no hay mas energia utilizable
en el ecosistema. ¢Qué pasa con toda la energia?

sol = césped — impala = ledn

Las plantas absorben solo el 1% de la energia de la luz del sol. De esa
cantidad, la planta, que almacena la energia en las moléculas del azucar,
transforma en energia quimica solo el 10%. La planta usa la energia

y la materia de este azticar como alimento para sobrevivir, crecer y
reproducirse. E1 90% restante de la energia solar absorbida por la planta
se transforma en energia térmica. LLa energia térmica fluye fuera de la
planta y hacia el medio ambiente. Esta energia ya no esta disponible
para los organismos de ese ecosistema. Después de que un animal se
come la planta, solo el 10% de la energia almacenada en esa planta se
transforma en energia quimica almacenada en el animal. El 90% restante
de la energia transferida de la planta se transforma en energia térmica a
medida que el animal realiza actividades como digerir alimentos, crecer
y moverse. Esta energia térmica fluye fuera de la red alimentaria y se
transfiere al medio ambiente. Este patron continua hasta que se alcanza
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el nivel superior de la red alimentaria del ecosistema, cuando no hay
suficiente energia almacenada para soportar niveles adicionales.

Biologos celulares y bioquimicos

Los bidlogos celulares y bioquimicos investigan las preguntas sobre como
funcionan las células. Muchas reacciones quimicas tienen lugar en las células.
Una serie de preguntas se relaciona con la forma en que el cuerpo obtiene y
usa la energia. Probablemente sabes que usas la energia de los alimentos para
moverte. También usas la energia de los alimentos para crecer y alimentar

las reacciones que desarrollan los musculos, los huesos y otras partes de

tu cuerpo. Los bioquimicos pueden medir la energia almacenada en los
alimentos y hacer preguntas sobre como esa energia se transforma en algo que
tu cuerpo puede usar. Para responder estas preguntas, los bidlogos celulares
y los bioquimicos rastrean qué sucede con la energia y la materia de los
alimentos a medida que estos se descomponen en tu cuerpo. Han aprendido
que un conjunto complejo de reacciones quimicas hace que la energia
almacenada en los alimentos esté disponible para que las células la utilicen.

La energia que obtienes de los alimentos es un tipo de energia potencial
quimica almacenada en los azticares y otras sustancias de los alimentos.
Los bioquimicos estudian cada paso de las reacciones quimicas que
convierten la energia almacenada en los alimentos en energia utilizable.
Los bidlogos celulares estudian las partes de la célula donde ocurren estas
reacciones. LLos quimicos saben que hay transformaciones de energia cada
vez que las sustancias de tu cuerpo experimentan reacciones quimicas
que las transforman en diferentes sustancias. LLa energia se libera de las
reacciones que descomponen los alimentos. La energia se usa siempre
que tu cuerpo produce nuevas sustancias, como las proteinas musculares.
Entonces, los bidlogos celulares y los bioquimicos piensan en el papel de
la energia en todas las reacciones que tienen lugar en el cuerpo.

La energia de los alimentos

proporciona combustible
para las personas.
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Geologos

Los gedlogos investigan cdmo y por qué la superficie de la Tierra cambia
con el tiempo. La superficie de la Tierra puede cambiar repentinamente,
como sucede durante un terremoto o cuando un volcan entra en
erupcion. También cambia gradualmente, como cuando un rio fluye

en la superficie y corta la tierra para formar un canon. La energia hace
que sucedan todos estos cambios. Una pregunta que los gedlogos han
formulado es: “¢Qué fuentes de energia impulsan los procesos geoldgicos
que cambian la superficie de la Tierra?.” La Tierra tiene dos fuentes
principales de energia: el interior caliente de la Tierra y la energia del sol.
La energia transferida desde el interior caliente de la Tierra impulsa los
procesos geoldgicos que forman grandes cadenas montafiosas, volcanes
activos, amplios valles y zanjas profundas.

La energia térmica del sol se transfiere a la
superficie de la Tierra e impulsa otros procesos
geologicos, en particular aquellos que involucran
agua. Cuando la energia se transfiere al agua
liquida en la superficie de la Tierra, dicha

agua liquida cambia su estado a vapor de

agua y se evapora en la atmosfera. El vapor de
agua se eleva mas alto en la atmosfera, donde

el aire circundante es mas frio. El vapor de

agua transfiere energia al aire mas frio y se
La energia genera cambios

condensa para volver a convertirse en agua ) )
en la superficie de la Tierra.

liquida. El agua liquida cae a la Tierra en forma de lluvia y es parte de
los procesos geoldgicos que cambian su superficie. Las gotas pueden
convertirse en parte de un arroyo que fluye cuesta abajo o se infiltra en
las profundidades de la tierra para formar parte de un acuifero. A medida
que los gedlogos observan cambios en la superficie de la Tierra, se
preguntan qué fuente de energia puede haber causado estos cambios.

Meteorologos

Un meteordlogo estudia el clima y los patrones climaticos. Un patron
que los meteorologos han detectado recientemente es que los huracanes
estan aumentando en cantidad y gravedad de un afio a otro. ¢Qué podria
explicar este patrén? La energia térmica es un concepto importante en

el estudio del tiempo y del clima. Algunos eventos climaticos extremos,
como los huracanes, son el resultado directo de la transferencia de
energia térmica. Para formarse, los huracanes requieren una fuente de
energia térmica para evaporar grandes cantidades de agua y producir
viento. La fuente de esta energia térmica es agua tibia en la superficie del
océano, que es calentada por el sol. La energia solar es absorbida por el
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océano y se transforma en energia térmica, lo que hace que aumente
la temperatura del agua. Si la temperatura del océano supera los

26,5° C, es posible que se formen huracanes. En los ultimos 100 afios,
las temperaturas de los océanos del mundo han aumentado, lo que
provoca un aumento en la cantidad y la fuerza de los huracanes.

Ingenieros aeronauticos

Después de tirar una pelota de béisbol tan fuerte como puedas hacia
arriba, te podrias preguntar “¢Con cuanta fuerza tendria que lanzar esta
pelota para que llegue al espacio exterior?.” Esta es la misma pregunta
basica que los ingenieros aeronduticos, como “cientificos de cohetes”,
deben responder. Solo que su “pelota” (cohete) es mucho mas pesada.

Resulta que la pregunta puede responderse simplemente conociendo la
energia potencial gravitatoria del objeto que intentan lanzar al espacio.
Como los cohetes tienen mas masa que una pelota de béisbol, necesitan
aun mas energia cinética para llegar al espacio exterior. Sabiendo esto,
los ingenieros aeronduticos tendrian que encontrar la mejor forma

de energia, y también la mas segura, que pudiera transformarse en la
cantidad de energia cinética que los cohetes necesitan para llegar al
espacio exterior. Este problema de ingenieria condujo al desarrollo

del combustible para cohetes. Este combustible especial almacena una
gran cantidad de energia quimica que puede transformarse en energia
cinética mediante reacciones quimicas.

Ademas de calcular la energia adecuada para impulsar los cohetes al
espacio exterior, los ingenieros aeronauticos también deben comprender
como reducir la energia transmitida a los vehiculos espaciales. Hay

dos fuentes principales de energia no deseada: la poderosa radiacion
solar (y potencialmente mortal) y la energia térmica intensa debido

al reingreso a la atmosfera de la Tierra. Las paredes exteriores de los
vehiculos espaciales deben estar disefladas para reflejar o absorber la
radiacion solar no deseada, para disipar la energia térmica del reingreso

y para aislar el interior.

ANALISIS

1. Piensa en otra carrera que requiera la comprension de la energia.
Describe brevemente por qué la comprension de la energia es
importante para esta carrera.

2. Escribe un anuncio publicitario en la parte posterior de un libro
de texto de ciencias que explique por qué la energia es un concepto
transversal.
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Nombre Fecha

HOJA PARA EL ESTUDIANTE 8.1
EJEMPLO DE PROCEDIMIENTO PARA EL “ALMACENAMIENTO DE ENERGIA TERMICA”

Propdsito: Investigar qué afecta la cantidad de energia térmica que un objeto puede contener o

liberar.

Materiales:

*

*

acceso a agua caliente y fria

acceso a una balanza para medir la masa
tapoén de goma con agujero

cilindro corto de acero con agujero
cilindro largo de acero con agujero
cilindro graduado (50-ml)

termoémetro de vidrio

vaso de polietileno

cuerda para cometa de longitud corta

SEGURIDAD

Ten cuidado cuando trabajes con agua caliente. Si derramas algo en tu mano, sostenla bajo el chorro
de agua fria durante 5 minutos.

PROCEDIMIENTO

1.

Encuentra la masa de cada uno de los objetos (cilindros de acero y tapon de goma). Registra el tipo
de objeto y sumasa en la tabla de la pagina siguiente.

Selecciona uno de los objetos y sigue las instrucciones de tu maestro para saber como calentarlo
colocandolo en agua caliente. Deja el objeto en agua caliente durante al menos 5 minutos.

Mientras el objeto se estd calentando, usa el cilindro graduado para llenar el vaso de polietileno con
agua fria de acuerdo con las instrucciones de tu maestro.

Coloca un termdémetro en el vaso de agua fria y controla la temperatura hasta que deje de cambiar.
Deja el termémetro en agua fria y registra la temperatura del agua fria en la tabla.

5. Tu maestro te dird la temperatura del agua caliente. Registra esto en la tabla.

Sigue las instrucciones de tu maestro para transferir rapidamente el objeto caliente al agua fria. Ten
cuidado de no golpear el termémetro con el objeto.

7. Agita suavemente el agua fria en el vaso de polietileno mientras controlas la temperatura.

Sigue controlando la temperatura por varios minutos mas. Cuando haya dejado de subir, registra la
temperatura final en la tabla de la pagina siguiente.
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HOJA PARA EL ESTUDIANTE 8.1
EJEMPLO DE PROCEDIMIENTO PARA EL “ALMACENAMIENTO DE ENERGIA TERMICA”

9. Calcula cuanto aumento la temperatura del agua fria. Ingresa este nimero en la columna de la

derecha en la tabla.

10. Elije un objeto diferente y repite los pasos 2 a 9 del procedimiento.

11. Si el tiempo lo permite, repite el experimento usando agua caliente a una temperatura diferente.

Resultados de la investigacion de transferencia de energia

Descripcion del objeto

Masa (g)

Temperatura
del agua
caliente (°C)

Temperatura
del agua
fria (°C)

Temperatura
final del agua
fria después
de haber
agregado el
objeto (°C)

Cambio de
temperatura
del agua
fria (°C)
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Tipo de cientifico

Pregunta o fendmeno que estudian

Cémo se relaciona la energia con la
pregunta o el fendmeno

Ecologista

Bidlogo celular
y bioquimico

Gedlogo

Meteorodlogo

Ingeniero
aeronautico




Evolucion



Mutaciones: ;algo bueno
o algo malo?

MODELADO

N LAS ACTIVIDADES anteriores, exploraste como el entorno

influye en la seleccion de rasgos ventajosos. Estos rasgos estan
determinados por bits de informacion genética heredada llamada
genes. LLos humanos tienen aproximadamente 20,000 genes diferentes,
cada uno de los cuales da origen a un producto cuya funcion influye
en tus rasgos. LLos drongos de la actividad anterior tienen un gen que
determina la estructura del pico. Como aprendiste, las variaciones en
los rasgos a veces son causadas por una mutacion (o0 un cambio en la
secuencia de un gen). Si la mutacion conduce a un rasgo ventajoso,
puede considerarse beneficiosa. Otras veces, la mutacién puede tener
un efecto negativo o ningun efecto en absoluto. A veces, el que una
mutacion sea beneficiosa, perjudicial o neutral depende del entorno.
Observaste con los drongos que la mejor forma de pico dependia de
las fuentes de alimento del ambiente.

En esta actividad, investigaras como la seleccion natural afecta la
presencia de mutaciones en una poblacion humana. T y tus companeros
de clase modelaran una comunidad en una parte remota del Africa
subsahariana. Como clase, investigaran como una mutacion podria

ser beneficiosa, perjudicial o neutral para tu familia y la comunidad.

PREGUNTA ORIENTADORA

¢Como afectan las mutaciones a la supervivencia?

;Son estas mutaciones de color
beneficiosas, perjudiciales o
neutrales?
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ACTIVIDAD 5 MUTACIONES: éALGO BUENO O ALGO MALO?

MATERIALES

Para la clase
34 discos plasticos para la hemoglobina
Para cada estudiante
1 Tarjeta de perfil de primera generacién
1 Tarjeta de perfil de sobreviviente de primera generacién
1 Hoja para el estudiante 5.1, “Mutaciones de hemoglobina y seleccién natural”

1 Hoja para el estudiante 5.2, “Guion gréfico de hemoglobina y glébulos rojos”

PROCEDIMIENTO

Parte A: Generacion uno, la poblacion inicial

1. Lee la informacion general sobre la hemoglobina y la anemia de
células falciformes que se encuentra en el recuadro.

Informacion de antecedentes: hemoglobina
y anemia de células falciformes

La hemoglobina es una proteina dentro de todos los glébulos rojos. Esta
proteina da a los glébulos rojos su color. La funcion de la hemoglobina es
transportar oxigeno a las células en todo el cuerpo. Algunas personas tienen
una mutacion en el gen de la hemoglobina que da lugar a una proteina
alterada llamada hemoglobina S. La hemoglobina S tiene una estructura
anormal que hace que las proteinas hemoglobina mutadas se peguen entre
si en estructuras similares a cadenas. Estas cadenas de hemoglobina S hacen
que los glébulos rojos normales con forma de disco se curven en formas de
hoz, como se muestra a continuacién, a la derecha, al lado de un glébulo
rojo normal. Estas células falciformes rigidas pueden agruparse y bloquear
la funcion normal y el flujo de sangre a través del cuerpo.
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Como se muestra en el siguiente mapa, la mutaciéon de hemoglobina S es
mas comun en el Africa subsahariana, los paises del Mediterraneo, el Medio
Orientey la India, aunque puede producirse en cualquier lugar.

Frecuencia de la mutacion de hemoglobina S

W 0.1-02% 0.03-0.09% 2

‘x%; Frecuencia de hemoglobina S ‘”
| 7

En todas nuestras células, hay dos copias de cada gen, una de la madre
bioldgica y otra del padre biolégico. En todo el mundo, la mayoria de las
personas tienen dos genes de hemoglobina normales. Esto puede ser
representado por las letras HH, donde la H mayuscula representa una

copia normal del gen de la hemoglobina. Si una persona hereda una copia
mutada del gen de la hemoglobina, se la denomina como portadora de
células falciformes. Esto se puede observar como Hh, donde la h minuscula
representa el gen mutado de la hemoglobina S. En estas portadoras, la mitad
de su estructura de proteina hemoglobina es normal, y la mitad es anormal.
Las estructuras anormales de la proteina hemoglobina se pueden unir,
pero como la otra mitad de su hemoglobina es normal, las cadenas no son
lo suficientemente largas como para hacer que las células adopten formas
de hoz. La estructura celular todavia le permite funcionar normalmente y
transportar oxigeno.

Si una persona hereda dos copias mutadas del gen, se dice que tiene anemia
de células falciformes y sus genes se representan como hh.

GENES RASGO DE GLOBULO ROJO
HH normal

Hh portadora de células falciformes
hh anemia de células falciformes
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2. Obtén de tu maestro una Tarjeta de perfil de primera generacién y
lee la informacidn en la tarjeta. Ten en cuenta tu rasgo de globulos
rojos, —si son normales, si eres portador de células falciformes o si
tienes anemia de células falciformes— y cdmo se ve la estructura de

las células sanguineas.

3. Registra el numero de individuos en tu clase con cada rasgo en
la columna “Poblacion de inicio” en la tabla “Datos de clase”
para la Parte A en la Hoja para el estudiante 5.1, “Mutaciones

de hemoglobina y seleccidn natural”.

4. En la remota region del Africa subsahariana donde se asent6 tu

comunidad, no hay acceso a recursos como la atencion médica.

También hay una alta incidencia de malaria en esta region. Lee

la siguiente informacion para aprender mas sobre la malaria:

La malaria es una enfermedad causada por un
parasito que infecta los glébulos rojos. El parasito
se introduce en tu cuerpo cuando un mosquito
portador del parasito te pica. Dentro de los
glébulos rojos, el parasito se multiplica para
infectar a un mayor numero de glébulos rojos. El
parasito también puede viajar a través del cuerpo,
ya que tu sangre fluye constantemente a todas las

Transmision mundial de la malaria

partes de tu cuerpo. Con el tiempo, tus glébulos
rojos se rompen, lo que lleva a la pérdida de
sangrey la liberacion del parasito en tu cuerpo.
Las personas que contraen la malaria se enferman
con fiebre alta, escalofrios y sintomas similares
alos de la gripe. Si no se trata de inmediato, la
malaria puede causar la muerte. El siguiente mapa
indica donde se transmite la malaria en el mundo.

malaria ocurre en
toda el area

¥ la transmision de la

la transmision de la
malaria ocurre en
algunas partes
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Sigue las instrucciones de tu maestro para determinar la cantidad
de personas que sobreviven al brote de malaria en tu comunidad.

* La mayoria de los individuos con anemia de células falciformes
no sobreviven hasta la edad reproductiva debido a la falta de
diagnostico o tratamiento de la enfermedad de células falciformes.

» Las personas normales tienen un 50% de probabilidad de
sobrevivir a la malaria.

* Los portadores de células falciformes tienen un 80% de
probabilidades de sobrevivir a la malaria.

Registra la cantidad de personas sobrevivientes en la tabla de
tu Hoja para el estudiante.

Parte B: La proxima generacion

7.

10.

11.

12.

Las personas que sobrevivieron a la malaria crecieron y se asociaron
con personas de una comunidad vecina. Pide a tu maestro una
nueva Tarjeta de perfil de sobreviviente de primera generacion.

Tu tarjeta de perfil tiene una letra y un niumero asignados (ejemplo:
Al o0 A2). Encuentra a tu comparfiero con la misma letra en su Tarjeta
de perfil para que Al se asocie con A2, Bl se asocie con B2, etc.

. Pide a tu maestro un disco plastico de hemoglobina HH, Hh o hh,

que coincida con tus genes de hemoglobina. Lanza el disco (como
si lanzaras una moneda) para determinar qué version de tus dos
genes le transmitiras a cada descendiente. Haras esto cinco veces.
Registra los genes que cada uno de ustedes pasan a sus primeros
cinco descendientes en la tabla “Tus datos”, en la Parte B de tu
Hoja para el estudiante.

Registra el nimero de descendientes de tu clase con cada rasgo en
la columna “Poblacién de inicio” de la tabla “Datos de clase”, en la
Parte B de tu Hoja para el estudiante.

Sigue las instrucciones de tu maestro para determinar el naumero de
descendientes que sobreviven al brote de malaria en tu comunidad
y anota estos valores en tu Hoja para el estudiante.

Haz dos graficos de barras con tus datos para la Generacion 2: uno
que muestre la poblacion inicial y el otro que muestre la poblacion
sobreviviente. Alternativamente, puedes combinar ambos conjuntos
de datos en un grafico de barras. Asegurate de titular lo(s)
grafico(s), rotular los ejes y proporciona una clave.

Sugerencia: Si eliges hacer dos graficos, considera hacer que la escala
de ambos graficos sea la misma porque los comparara entre si.
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ANALISIS

1. Mira los numeros de personas que anotaste en la Hoja para el
estudiante 5.1 y los graficos de barras que creaste. Compara
el nimero de individuos con cada rasgo en la poblacion inicial
con los numeros de sobrevivientes. ¢Qué patrones notas?

2. En tu comunidad, la mitad de las personas normales y todas las
personas con anemia falciforme murieron. Explica como nacieron
en la segunda generacion los descendientes con anemia de células
falciformes y los normales.

Sugerencia: Recuerda que tienes dos copias de cada gen, una de
cada padre.

3. Usa la Hoja para el estudiante 5.2, “Guidn grafico de hemoglobina
y globulos rojos” para desarrollar un modelo que explique la relacion
entre una mutacion en un gen y la estructura y funcién de un
organismo.

» Asegurate de incluir los genes, la proteina, los glébulos rojos y el
organismo en los tres casos: un individuo normal, un portador y
una persona con anemia de células falciformes.

* Sigue las instrucciones de tu maestro sobre como representar los
genes, las proteinas, los globulos rojos y el organismo.

4. La hemoglobina S es causada por una sola mutacion en el gen de la
hemoglobina. Explica como el ambiente afecta si esta mutacion es
beneficiosa, perjudicial o neutral para una persona. Usa evidencia
de tu investigacion para respaldar tu respuesta.

5. Compara los mapas de “Frecuencia de mutacion de hemoglobina S”
y “Transmision global de malaria” que se vieron anteriormente en
esta actividad. ¢Cual es la evidencia de una relacion de causa y efecto
entre la frecuencia de la malaria y la frecuencia de la mutacion de la
hemoglobina?
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Fecha:

HOJA PARA EL ESTUDIANTE 5.1
MUTACIONES DE LA HEMOGLOBINA Y SELECCION NATURAL

Parte A: La poblacién inicial

Poblacién principiante

Sobrevivientes de malaria

Cant. de individuos
normales (HH)

Cant. de individuos
portadores de células
falciformes (Hh)

Cant. de individuos
con anemia de células
falciformes (hh)

Parte B: La préxima generacion

Tu informacion

Descendencia n.°

Contribucion del gen
del padre 1

Contribucion del gen
del padre 2

Rasgo de los
glébulos rojos
de los descendientes

Genes dela
hemoglobina de los
descendientes

Datos de clase

Poblacién principiante

Sobrevivientes de malaria

Cant. de descendientes
normales (HH)

Cant. de descendientes
portadores de células
falciformes (Hh)

Cant. de descendientes

con anemia de células

falciformes (hh)
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GUION GRAFICO DE HEMOGLOBINA Y GLOBULOS ROJOS
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HOJA PARA EL ESTUDIANTE 5.3b

RESPUESTAS DEL GUION GRAFICO

genH
/ normal

proteina
hemoglobina
normal

glébulos rojos
normales

proteina
hemoglobina
mutada

glébulos rojos
con forma
falciforme



Campos e interacciones



Visualizacion de un campo eléctrico

SIMULACION POR COMPUTADORA

N CAMPO QUE ejerce una fuerza sobre una carga o un objeto cargado

es un campo eléctrico. LLos campos eléctricos afectan a todos los

objetos que tienen una carga positiva o negativa. Para objetos con una
carga neutral, el campo puede causar la separacion de cargas dentro
del objeto.

El campo alrededor de una carga se extiende a través del espacio
tridimensional. Como todos los campos, no podemos ver un campo
eléctrico. En esta actividad, utilizaras una simulacion por computadora

para imitar las cargas a fin de mapear un campo eléctrico.

PREGUNTA ORIENTADORA

¢Qué efecto tiene una carga eléctrica en el espacio que
la rodea?

¢{Cémo seria un mapa del campo eléctrico entre estas
dos cargas?
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ACTIVIDAD 10 VISUALIZACION DE UN CAMPO ELECTRICO

MATERIALES

Para cada pareja de estudiantes
1 computadora con acceso a internet
Para cada estudiante

1 Hoja para el estudiante 10.1,“Dibujo parlante: Visualizacién de un campo
eléctrico”

1 Hoja para el estudiante 10.2,“Modelado de cargas”

1 Hoja para el estudiante 8.1, “Guia de anticipacién: Campos e interacciones II”

PROCEDIMIENTO

Usa la Hoja para el estudiante 10. 1, “Dibujo parlante:Visualizacion de un

campo eléctrico” para prepararte para la siguiente actividad.

Parte A: Cargas en un campo eléctrico

1. Visita la pagina Campos de la tercera edicion de SEPUP del sitio
web de SEPUP en wwuw. sepuplhs. org/middle/third-edition. Sigue las
instrucciones de tu maestro para abrir la simulacion.

2. Localiza el cuadro en la parte superior derecha de la pantalla.
Haz clic en lo siguiente:

CAMPO ELECTRICO Y
VOLTAJE (deja sin tildar SOLO DIRECCION, VALORES y CUADRICULA )

3. Con tu companero, usa la Hoja para el estudiante 10.2, “Modelado
de cargas” para investigar el modelo. Para cada “Pregunta”, sigue
las columnas “Qué hacer” y “Qué buscar”. Anota tus respuestas a
la pregunta en la Hoja para el estudiante.

4. En la tltima fila de la Hoja para el estudiante 10.2, elabora tu
propia pregunta para investigar usando la simulacién. Predice lo que
observaras en funcion de las relaciones de causa y efecto que ya has
notado. Agrega tu pregunta, tu procedimiento y tus observaciones a
la Hoja para el estudiante cuando ejecutes la simulacion.

5. La simulacién muestra un modelo de un campo eléctrico. Con tu
compaiiero, haz primero una lista de todas las formas en que la
simulacion ayuda a visualizar un campo eléctrico. Luego haz una
lista de las formas en que el modelo no es realista.
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VISUALIZACION DE UN CAMPO ELECTRICO ACTIVIDAD 10

Parte B: Energia potencial en un campo eléctrico

6. Haz clic en el “botén de reinicio” en la parte inferior derecha.
Localiza el cuadro en la parte superior derecha de la pantalla y
haz clic en lo siguiente:

VOLTAJE (dejar sin tildar CAMPO ELECTRICO, VALORES y CUADRICULA)

7. Coloca una carga positiva en la pantalla. El brillo del area coloreada
alrededor de la carga representa la cantidad de energia potencial de
la carga. Observa el area alrededor de la carga.

8. Agrega una carga negativa en la pantalla. Mueve las cargas hasta que
el color para ambas cargas sea el mas brillante. En tu cuaderno de
ciencias, anota la distancia entre las cargas.

9. Retira la carga negativa.
10. Repite el paso 8 con una carga positiva.

11. Con tu clase, analiza las formas de aumentar la energia potencial de
una carga eléctrica en un campo eléctrico.

12. Completa la Hoja para el estudiante 10.1 y revisa como imaginas un
campo eléctrico.

ANALISIS

1. ¢Por qué esta exploracion de cargas eléctricas se presentd como un
modelo de computadora?

2. ¢Cuales fueron las fortalezas y limitaciones del modelo de
computadora para mostrar un campo eléctrico?

3. Imagina un campo eléctrico que rodea una carga positiva fija. Si se
colocara una carga negativa en algun lugar del campo y se la liberara,
¢de qué manera se moveria?

4. Imagina una carga negativa y una carga positiva juntas en el mismo
espacio. ¢Como puede el espacio ser neutro eléctricamente con dos
cargas en ¢élI?

5. ¢Qué podria causar que la energia potencial entre dos cargas
aumente? Usa la evidencia de esta actividad para explicar como
se puede aumentar para:
a. cargas iguales;
b. cargas opuestas.
6. Revisa la Hoja para el estudiante 8.1, “Guia de anticipacion: Campos

e interacciones II” y completa la columna “Después” para los
enunciados 1, 2 y 3.
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HOJA PARA EL ESTUDIANTE 10.1
DIBUJO PARLANTE: VISUALIZACION DE UN CAMPO ELECTRICO

1. Cierra los ojos y piensa en mapear el campo alrededor de una carga eléctrica. Ahora abre los ojos
y dibuja lo que imaginaste.

2. Has completado la actividad. Ahora dibuja una segunda imagen de cémo crees que se ve un
mapa de campo eléctrico alrededor de una carga eléctrica.

3. Enel espacio a continuacién, explica qué cambioé de tu imagen de “antes” a tu imagen de
“después’, y por qué la cambiaste.
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Nombre: Fecha:

HOJA PARA EL ESTUDIANTE 10.2
MODELADO DE CARGAS

Qué hacer Qué buscar Pregunta

« Arrastra una carga negativa hacia | Observa cémo se i{Coémo se representan las cargas?
el centro de la pantalla y suéltala. | muestra la carga

« Mueve la carga alrededor. en la pantalla.
- Retira la carga negativa.
« Repite con la carga positiva.

- Agrega una segunda carga Observa como se {Cual es el efecto de las dos cargas iguales?
positiva en la pantalla. muestra la relacion

« Mueve las cargas alrededor. entre cargas

- Retira ambas cargas. iguales.

« Mueve dos cargas negativas en la
pantalla, y muévelas alrededor.

« Retira una carga antes de avanzar
al siguiente paso.

- Agrega una carga positiva en la Observa como se (Cual es el efecto de dos cargas opuestas?
pantalla. muestra la relacion

« Muévela alrededor. entre cargas

- Retira ambas cargas antes de opuestas.

avanzar al siguiente paso.

« Coloca muchas cargas iguales Observa como se {Cudl es el efecto de mas o menos carga?
una encima de la otra. muestran las cargas
« Elimina algunas de las cargas. aumentadasy
disminuidas.
« Coloca las cargas positivas y Observa como se {Qué es un espacio eléctricamente neutro?
negativas en la pantalla SIN pueden organizar
mostrar las flechas de campo. las cargas para

crear un espacio
eléctricamente
neutro.

Consulta del estudiante:




Fuerza y movimiento



Las leyes del movimiento de Newton

LECTURA

IR Isaac NewToN fue un cientifico britdnico cuyos logros incluyen

importantes descubrimientos sobre la luz, el movimiento y la
gravedad. Es posible que hayas oido la leyenda sobre cémo “descubrio”
la gravedad cuando estaba sentado bajo un manzano y una manzana cayo
sobre su cabeza. Realmente no descubrid6 la gravedad, pero se dio cuenta
de que hay una fuerza gravitatoria que constantemente tira de los objetos
hacia el centro de la Tierra. Esta fuerza hace que los objetos caigan hacia
el centro de la Tierra si ninguna otra fuerza actua en la direccidon opuesta
para detenerlos.

PREGUNTA ORIENTADORA

¢Qué relaciones entre fuerza y movimiento descubrio Newton?

Estaimagen de Isaac Newton, arriba a la izquierda, aparece en uno de sus libros, publicado en el
siglo XVII. Newton escribié Leyes del movimiento en latin. El libro original, arriba a la derecha,
estd en la coleccion de la Biblioteca del Congreso, en Washington, D.C.
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ACTIVIDAD 9 LAS LEYES DEL MOVIMIENTO DE NEWTON

MATERIALES

Para cada estudiante

1 Hoja para el estudiante 9.1, “Guia de anticipacién: las leyes del movimiento
de Newton”

"

1 Hoja para el estudiante 1.1, “Comparacién de las caracteristicas del vehiculo
(parcialmente completado)

LECTURA

Usa la Hoja para el estudiante 9. 1, “Guia de anticipacion: las leyes del

movimiento de Newton”, para prepararte para la siguiente lectura.

Fuerza y movimiento

Las personas siempre han observado objetos en movimiento y han provocado
que los objetos se muevan. Durante muchos siglos, los cientificos pensaron
que sabian todo sobre estos fendmenos. En 1686, Sir Isaac Newton presentd
tres leyes de movimiento que cambiaron la forma en que las personas
entendian estos fendmenos. Las leyes de Newton eran revolucionarias, ya
que parecian ir en contra de la experiencia y observacion cotidiana. Hoy en
dia, partes de las tres leyes de Newton siguen siendo la base para comprender
el movimiento. Aqui aprenderas sobre la primera y la segunda ley del
movimiento. Aprenderas sobre la tercera ley en una actividad posterior.

La primera ley de Newton

La primera ley de Newton describe la resistencia de un objeto a un
cambio en su movimiento y su tendencia a seguir haciendo lo que

esta haciendo. Un cambio en el movimiento puede ser un cambio en

la velocidad o la direccidén de un objeto, o en ambos. Por ejemplo, un
automovil que se acelera para pasar a otro automovil o dobla una esquina
esta cambiando su movimiento. LLa primera ley de Newton establece que
el movimiento de un objeto no puede cambiar, a menos que una fuerza
actte sobre el objeto. En otras palabras, se necesita una fuerza para hacer
que el objeto vaya mas rapido, mas lento o cambie de direccion.

Puede que sea sorprendente para ti que no sea necesaria fuerza alguna para
mantener algo en movimiento. De acuerdo con la primera ley de Newton,
si algo se mueve a una cierta velocidad, seguird moviéndose a esa velocidad
para siempre. No reducira la velocidad ni se detendra a menos que algo

lo tire o lo empuje. La idea también se aplica a un objeto que no se esta
moviendo. Permanecera inmoévil hasta que una fuerza actue sobre él.

La primera ley de Newton parece contradecir las experiencias cotidianas. Tt
mismo has notado que, cuando pateas, lanzas o bateas una pelota, finalmente
se detiene por si sola.Y cuando montas en trineo o en scooter por una colina,
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LAS LEYES DEL MOVIMIENTO DE NEWTON ACTIVIDAD 9

no continuas andando; disminuyes la velocidad y te detienes. ¢Como puede
ser correcta la primera ley de Newton? Debe haber una fuerza que actue
sobre la pelota y sobre el trineo o scooter. ¢Qué podria ser?

¢Por qué es tan divertido
deslizarse por una colina
de nieve?

Friccion

Lo que no se establece en la primera ley de Newton, pero juega un papel
importante en el movimiento diario, es la friccion. La friccion es la
fuerza que existe en el limite entre dos piezas de materia que estan en
contacto entre si. La friccidn se opone al movimiento de un objeto. Por
ejemplo, la friccidon entre una bola rodante y el suelo hace que la bola
disminuya la velocidad y deje de rodar. La friccién entre los neumaticos
de un automoévil y la carretera hace que el automovil disminuya la
velocidad y evite que se deslice. Para que un objeto siga moviéndose

en presencia de friccion, se debe aplicar una fuerza a ese objeto.

Para mantener un automoévil u otro vehiculo en movimiento, su motor
debe seguir empujandolo para superar la friccion en varios lugares, como
la friccidn entre la carretera y los neumaticos, y entre la carroceria y el
aire del automovil. Si el motor de un automévil lo empuja con una fuerza
igual a la fuerza de friccion, el automovil se movera a una velocidad
constante en una direccion determinada. Muchas caracteristicas de los
vehiculos estan disefiadas para reducir la friccidn tanto como sea posible.
La forma de la carroceria de un automovil se simplifica para reducir la
friccion del aire, y el aceite y la grasa reducen la friccion entre las partes
moviles. Si hay menos friccidon que superar, el motor no necesita aplicar
tanta fuerza para mover el automoévil. Otras caracteristicas del vehiculo
estan disenadas para aumentar la friccién. Los neumaticos deben tener
friccion para que puedan “agarrarse” a la carretera, y los frenos necesitan
mucha friccién para evitar que las ruedas giren.
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ACTIVIDAD 9 LAS LEYES DEL MOVIMIENTO DE NEWTON

Fuerzas equilibradas y desequilibradas

Cuando las fuerzas en un objeto estan equilibradas, el movimiento de

un objeto no cambiara. En la siguiente figura, la fuerza que tira hacia la
izquierda es igual a la fuerza que tira hacia la derecha, por lo que la fuerza
neta es 0 N.

10N 10N
< Objeto |m—

Cuando las fuerzas que actian sobre un objeto estan desequilibradas, el
movimiento del objeto cambia; es decir, acelera. La segunda ley de Newton
describe el cambio de movimiento que resulta de fuerzas desequilibradas.
Incluso una fuerza minuscula hara que un objeto se acelere si no esta
equilibrado por otra fuerza. En la siguiente figura, la fuerza que tira hacia
la izquierda es mayor que la fuerza que tira hacia la derecha, por lo que la
fuerza neta es 10 N, y el objeto acelerara hacia la izquierda.

20 N 10N
< — Objeto —)

La segunda ley de Newton: la relacion entre fuerza, masay
aceleracion

A diferencia de la primera ley, la segunda ley de Newton esta confirmada
por nuestras experiencias cotidianas y es mas facil de entender. Afirma lo
siguiente:

1. Para cambiar igualmente el movimiento de dos objetos de diferente masa,
se debe aplicar mas fuerza al objeto mas masivo. Por ejemplo, cuando
agregas peso a un vagon, debes empujarlo mas fuerte para acelerarlo.

2. Cuanto mayor sea la fuerza aplicada a un objeto, mayor sera la
aceleracion resultante. Por ejemplo, si le das a un baldn de fatbol
un toque suave con el pie (una pequena fuerza durante un corto
periodo de tiempo), no acelerara mucho. Si le das una patada fuerte
(una fuerza mayor durante un periodo de tiempo igualmente corto),
se acelera mas.
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LAS LEYES DEL MOVIMIENTO DE NEWTON ACTIVIDAD 9

Newton resumi6 estas ideas con una sola ecuacion que muestra la
fuerza neta (F) necesaria para acelerar (a) cualquier masa (). Esta
es la ecuacion que calculaste en la actividad anterior:

F=ma

ANALISIS

1. Usa las leyes de Newton para explicar por qué es mas facil girar un
camién cuando esta vacio que cuando lleva una carga pesada.

2. Un motor puede ejercer una fuerza de 1,000 N. ¢Qué tan rapido
puede acelerar este motor...

a. ...un automovil de 1,000 kg?

b. ...un automovil de 2,000 kg?

3. Compara los siguientes dos carros. ¢Qué carro tendra un cambio
mayor en movimiento? Explica tu respuesta.

9N 10N TN

4. Seguridad del automovil y del conductor: regresa a la lista de
caracteristicas del vehiculo en la actividad “Mejorar la seguridad del
automoévil y del conductor”. Sigue las instrucciones de tu maestro
para comunicar por qué estas caracteristicas son importantes para
la seguridad del automovil y del conductor.
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HOJA PARA EL ESTUDIANTE 9.1
GUIA DE PREVISION: LAS LEYES DEL MOVIMIENTO DE NEWTON

Antes de comenzar la actividad, usa la columna “ANTES” para marcar si estas de acuerdo
(+) o en desacuerdo (-) con cada uno de los enunciados que aparecen a continuacion.

Cuando se te indique, usa la columna “DESPUES” para marcar si estas de acuerdo (+) o en
desacuerdo (-) con cada uno de los enunciados que aparecen a continuacion. Debajo de
cada enunciado, explica como la actividad proporcion6 evidencia para apoyar o cambiar
tus ideas.

ANTES DESPUES

1. Cuanto mayor es la masa de un automévil, mayor fuerza se necesita
para acelerarlo al mismo ritmo.

2. Siempre se necesita una fuerza para mantener un objeto en
movimiento.

3. Siempre se necesita una fuerza para que un objeto disminuya la
velocidad.

4. Se necesita mas fuerza para disminuir la velocidad de un automovil
pequeno de 40 MPH a 30 MPH que para disminuir la velocidad de un
camion grande de 40 MPH a 30 MPH porque el camidn tiene mayor masa.

5. Lafriccién existe solo cuando dos objetos sélidos se rozan entre si.
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movimiento de la Tierra

INVESTIGACION

N LA ULTIMA actividad, usaste la tecnologia para determinar donde hay

terremotos y volcanes en la superficie de la Tierra. Pero la superficie
de la Tierra esta cambiando constantemente. ¢Como podemos predecir
estos cambios? Es posible que hayas escuchado que los teléfonos o los
automoviles tienen GPS. Puedes encontrar GPS en muchos teléfonos
celulares, automoviles, barcos, aecronaves, dispositivos portatiles que se
utilizan cuando salimos a caminar o a correr e incluso relojes de pulsera.
GPS significa sistema de posicionamiento global, que se refiere a una red de
satélites alrededor de la Tierra que se comunican con los receptores de GPS
ubicados en tierra. Una vez que un receptor en la tierra se comunica con al
menos cuatro satélites, se puede determinar la ubicacion de dicho receptor.

Una persona que usa GPS en un automévil en movimiento puede

recibir instrucciones de girar a la izquierda en la siguiente interseccion.
Eso es muy util. Pero hay un GPS mucho mas sofisticado que se utiliza
en el estudio de la Tierra. Usando este tipo de GPS, la posicion de un
receptor particular en la superficie de la Tierra se puede determinar

con gran precision, sorprendentemente, en un rango de unos pocos
milimetros (mm). Los cientificos ven miles de puntos de datos al dia
para rastrear las ubicaciones de las estaciones receptoras a fin de ver la
cantidad y la direccion del movimiento del suelo. Dado que las estaciones
estan firmemente ancladas en el suelo, la tinica forma en que se movera la
estacion de GPS es si el suelo al que esta conectada se mueve.

Observacion de la superficie en

Los satélites de GPS en el
espacio y los receptores

en la Tierra se comunican
para determinar distancias
precisas entre si.
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ACTIVIDAD 7 OBSERVACION DE LA SUPERFICIE EN MOVIMIENTO DE LA TIERRA

Los gedlogos estudian los datos de estaciones de GPS en todo el mundo.
Esos datos ayudan a los gedlogos a determinar como se esta moviendo
la superficie de la Tierra. Los datos del GPS registrados a lo largo

del tiempo permiten a los cientificos visualizar los movimientos que
ocurren demasiado lentamente para observarlos directamente. En esta
actividad, analizaras e interpretaras los datos del GPS de una variedad
de estaciones. Determinaras la direccion y la velocidad en que se mueve
la superficie de la Tierra.

PREGUNTA ORIENTADORA

¢Como pueden los datos del GPS ayudarnos a entender la
superficie de la Tierra?

MATERIALES

Para cada estudiante
3 copias de la Hoja para el estudiante 7.1, “Analisis e interpretacion de datos del GPS”

1 regla métrica transparente

PROCEDIMIENTO

1. Sigue las instrucciones de tu maestro para completar la Hoja para el
estudiante 7.1, “Analisis e interpretacion de datos del GPS”, para la
estacion de GPS en Hayfork, California, EE. UU.

2. En tu grupo de cuatro, decide qué par de estudiantes analizaran los
datos del GPS de Alaska (EE. UU.) y cual analizara los de Islandia.

3. Trabaja con tu companero para analizar los datos utilizando una
copia nueva de la Hoja para el estudiante 7.1.

4. Comparte tu analisis con los otros miembros de tu grupo.

5. Sigue las instrucciones de tu maestro para completar el analisis de
datos del GPS para las estaciones del sur de California.
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OBSERVACION DE LA SUPERFICIE EN MOVIMIENTO DE LA TIERRA ACTIVIDAD 7

Hayfork, CA

San
Francisco

Grafica de serie temporal de GPS para la estaciéon P332
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ACTIVIDAD 7 OBSERVACION DE LA SUPERFICIE EN MOVIMIENTO DE LA TIERRA

Alaska, EE. UU.

ESTACION AC43
DE GPS

Grafica de serie temporal de GPS para la estacion AC51
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Grafica de serie temporal de GPS para la estacion AC43
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OBSERVACION DE LA SUPERFICIE EN MOVIMIENTO DE LA TIERRA ACTIVIDAD 7

Océano
Atlantico

Islandia

ESTACION
HOFN DE GPS
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ACTIVIDAD 7 OBSERVACION DE LA SUPERFICIE EN MOVIMIENTO DE LA TIERRA

Sur de California, EE. UU.

Grafica de serie temporal de GPS para la estacion P514
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Grafica de serie temporal de GPS para la estacion P580
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ANALISIS

1. Aqui hay algunas graficas de serie temporal de datos de una

150

Norte (mm)

o

OBSERVACION DE LA SUPERFICIE EN MOVIMIENTO DE LA TIERRA ACTIVIDAD 7

variedad de estaciones de GPS. ¢En qué direcciones generales

se estan moviendo y como lo sabes?
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ACTIVIDAD 7 OBSERVACION DE LA SUPERFICIE EN MOV

2. Este mapa muestra la ubicacion de la
estacion HVWY de GPS en el Parque
Nacional Yellowstone, Wyoming,
EE. UU. Utiliza los datos de serie
temporal de GPS para describir la
direccion general y la cantidad de
movimiento de esta
estacion. Ten en

cuenta que para Yellowstone

esta estacion,

el componente

vertical de la

serie temporal
se ha incluido
para mostrar

el movimiento

hacia arriba y

hacia abajo.

Grafica de serie temporal de GPS para la estacion HYWY
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OBSERVACION DE LA SUPERFICIE EN MOVIMIENTO DE LA TIERRA ACTIVIDAD 7

3. A continuacion aparece un ejemplo de una grafica de serie temporal
que muestra un evento peculiar. ¢Qué pudo haber causado este
cambio? Explica tu razonamiento.

Sugerencia: usa tu comprension de como leer las series temporales
de GPS y lo que sabes sobre el movimiento de la Tierra para
explicar qué muestran los datos del GPS en términos de
movimiento a lo largo del tiempo.
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R

\
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Tijuana

Grafica de serie temporal de GPS para la estaciéon P500
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4. Los datos de la estacién de GPS Hayfork, California, muestran
aproximadamente 15 mm de movimiento hacia el noroeste
anualmente, lo que puede no parecer mucho. Supon que la
velocidad no cambia, ¢a qué distancia se moveria esa estacion y,
por lo tanto, la tierra debajo de ella, en los siguientes periodos
de tiempo>:

a. 100 afios
b. 10,000 afios
c. 10,000,000 anos

5. Los cientificos buscan continuamente nuevas formas de aprender

sobre su campo de estudio. En tus propias palabras, explica como

el GPS ha ayudado a los gedlogos a comprender mejor los cambios
en la superficie de la Tierra.

6. ¢Como crees que los datos del GPS pueden ser utiles para
predecir peligros futuros y decidir donde almacenar los
residuos nucleares? Explica tus ideas.

EXTENSION

Visita la pagina de SEPUP Third Edition Geological Processes del sitio
web de SEPUP en www. sepuplhs. org/middle/third-edition para encontrar
informacion sobre la estacion de GPS mas cercana a ti.
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Nombre Fecha

HOJA PARA EL ESTUDIANTE 7.1
ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS DATOS DEL GPS

Norte
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g
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100 100
0 : E :
100 100
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Oeste (mm) Este Oeste (mm) Este

1. Describe el movimiento de cada una de las estaciones de GPS durante el periodo de tiempo.

2. ;Las estaciones se estan acercando o alejando? ;Cémo lo sabes?




Interacciones entre la tierra,
el agua y los seres humanos



Corte de caiiones y construccion de deltas

MODELADO

A GRAVEDAD HACE que el agua fluya cuesta abajo desde elevaciones mas
altas a elevaciones mas bajas. Como has aprendido, el agua puede recoger
contaminantes a medida que se mueve sobre la superficie de los materiales
terrestres y a través de ellos. El agua en movimiento también puede recoger
y transportar sedimentos. LLos sedimentos son pequenos trozos de tierra,
como rocas, conchas y otros desechos. El agua que tiene un movimiento
mas rapido transfiere mas energia y puede transportar sedimentos mas
grandes que el agua que tiene un movimiento mas lento. A medida que el
agua que fluye se ralentiza, los sedimentos que ya no puede transportar
caen al suelo. Si se depositan suficientes sedimentos en la misma area, estos
depositos pueden formar nuevos accidentes geograficos, como deltas. En esta
actividad, investigaras los efectos del movimiento del agua con un modelo.

Después de usar el modelo para observar los efectos del flujo del agua
sobre la superficie de la tierra, disefiards una estructura para reducir

la erosion del rio. Todos los proyectos de ingenieria tienen requisitos
minimos, llamados criterios, para indicar como debe funcionar el
disefio. Los proyectos también tienen restricciones, cosas que limitan
o restringen el diseno. Por ejemplo, un criterio para un dispositivo
electronico podria ser que debe funcionar continuamente, mientras
una restriccion podria ser que debe funcionar con baterias.

PREGUNTA ORIENTADORA

¢Como afecta el agua en movimiento las areas a través de las
cuales fluye?

El barro es una mezcla
de sedimentos y agua.
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ACTIVIDAD 7 CORTE DE CANONES Y CONSTRUCCION DE DELTAS

MATERIALES

Para cada grupo de cuatro estudiantes

PartesAyB

1 modelo de rio

1 soporte del modelo de rio

1 cuenca de captura del modelo de rio

1 generador de lluvia

1 cilindro graduado (50 ml)

1 cuchara

1 vaso graduado (30 ml)

1 vaso de plastico (9 onzas, para contener la arena)
suministro de arena
suministro de agua

toallas de papel y/o periédicos

Materiales adicionales para la parte B
1 generador de canales
ladrillos de construccién
mangas de malla
suministro de rocas
pequenas
Para cada estudiante

1 Hoja para el estudiante 7.1,
“Dibujos de modelos de rio”

El agua en los rios y arroyos lleva
sedimentos rio abajo.
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CORTE DE CANONES Y CONSTRUCCION DE DELTAS ACTIVIDAD 7

PROCEDIMIENTO

Parte A: Modelar la erosion y la sedimentacion

1. Configura el modelo de rio como se muestra a continuacion.

Modelo de rio

Cuencade
A / captura

Soporte

2. Con el vaso graduado de 30 ml, pon 3 tazas de arena completas
en el modelo de rio entre el punto A y el punto B.

3. Usa tus dedos o la cuchara para apisonar la arena en una capa
uniforme que cubra la parte inferior del modelo de rio entre el
punto A y el punto B. Si la arena estd demasiado humeda, mezcla
un poco de arena seca hasta que tenga la consistencia de la masa
para galletas.

4. Coloca el generador de lluvia sobre el punto A del modelo de rio,
como se muestra a continuacion.

Generador de lluvia

5. Usa el diagrama del lado izquierdo con la etiqueta “Predicciones”
de la Hoja para el estudiante 7.1, “Dibujos de modelos de rio,” a fin
de dibujar una imagen que muestre donde crees que terminara la
arena y el agua después de verter el agua en el generador de lluvia
y de permitir que “llueva” sobre el modelo.
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ACTIVIDAD 7 CORTE DE CANONES Y CONSTRUCCION DE DELTAS

6. Agrega 50 ml de agua al generador de lluvia.

7. Observa cuidadosamente lo que sucede. No te olvides de ver lo que
sucede en la cuenca de captura. Dibuja o escribe lo que ves.

8. Repite los pasos 6 y 7 dos veces mas.

9. Usa el diagrama del lado derecho de la Hoja para el estudiante 7.1
con la etiqueta “Observaciones” para dibujar la posicidén del agua y la
arena en el modelo. Etiqueta el diagrama tan completamente como
puedas.

10. Lee la siguiente descripcion de algunos procesos geologicos y accidentes
geograficos. Luego escribe una descripcion completa de lo que sucedid
en tu modelo de rio usando los términos en negrita.

La eliminacion de sedimentos de un area se llama erosion.

Las causas comunes de la erosion son la gravedad y el agua

en movimiento, el viento y el hielo. La erosion lleva a la
sedimentacion, que ocurre cuando la corriente disminuye y los
sedimentos se separan del agua, el hielo o el viento que fluye y caen
al suelo. Un delta es un accidente geografico en forma de abanico
que se desarrolla cuando los sedimentos se depositan en una zona
como resultado del flujo de agua (como un arroyo o rio) que ingresa
en aguas tranquilas (como un lago u océano).

Parte B: Disefio de una estructura de control de erosion

11. Lee los siguientes criterios y restricciones para disefar un sistema
que reduzca la erosion en el modelo. Como clase, aclaren o agreguen
cualquier criterio o restriccion relevante al desafio del diseno.

Criterios de disefio
El diseno debe:

* proporcionar menos erosion sobre la longitud del modelo de rio
que si no hubiera un sistema de control de erosion en el lugar.

» dar como resultado menos sedimentacion en la cuenca de captura.

Restricciones de disefio

El disefio esta limitado por:
¢ el uso del generador de canales para comenzar el diseno.

* el uso de los materiales proporcionados.
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12.
13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

CORTE DE CANONES Y CONSTRUCCION DE DELTAS ACTIVIDAD 7

Obtén los materiales de disefio adicionales de tu maestro.
Configura el modelo de rio como lo hiciste en los pasos 1 a 4.

Presiona el generador de canales en la capa de arena y luego
quitalo. Esto forma un canal poco profundo como el que se muestra
a la derecha. Haz un boceto del canal en tu cuaderno de ciencias.

Agrega 50 ml de agua al generador de lluvia y observa cuidadosamente
qué sucede. Agrega a tu boceto informacion que muestre y describa los
patrones de erosion.

Habla con tu grupo sobre como usar los materiales proporcionados
para evitar la erosidn a lo largo del canal del rio. Elige un disefio
para probar en el modelo de rio.

Repite los pasos 13 y 14, y luego agrega tu estructura de control de
erosion. Asegurate de incluir tu estructura en tu boceto.

Pon a prueba tu disefio y asegurate de registrar cualquier
informacion que indique qué tan efectiva fue tu estructura para
reducir la erosion.

En funcion de tus resultados, redisefa tu estructura de control de
erosion para optimizar el control de la erosidén. Dibuja y describe

tu disefo y luego escribe una breve explicacion usando conceptos
cientificos sobre coOmo tus revisiones mejoraran el disefio.

Vuelve a probar tu disefio y registra los resultados.

El muro de contencidn a lo
largo del costado de esta
corriente estd disefiado para
reducir la erosién del agua
en el canal del rio.

—

1

JJJm
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ACTIVIDAD 7 CORTE DE CANONES Y CONSTRUCCION DE DELTAS

EXTENSION 1

Investiga como afecta la pendiente de la tierra el movimiento de los
sedimentos. Modela un rio mas inclinado colocando un libro debajo de la
base del modelo de rio y luego repite la parte A. Compara los resultados
de la pendiente mas inclinada con los de la parte A.

EXTENSION 2

Investiga como el tipo de material de la tierra por el que fluye el rio afecta
el movimiento de los sedimentos.

ANALISIS

1. Pensando en el modelo de rio de esta actividad, responde lo
siguiente:
a. ¢En qué se parece el modelo a un rio real?
b. ¢En qué difiere de un rio real?
2. ¢Cuales fueron los mayores cambios ocurridos
a. en las elevaciones mas altas? Explica por qué piensas que
sucedio esto.
b. en las elevaciones mas bajas? Explica por qué piensas que

sucedio esto.

3. ¢Qué tan bien funciond tu estructura de control de erosion
redisefiada en comparacion con tu original? Usa la evidencia de tus
pruebas para explicar por qué los cambios en tu disefio marcaron o
no la diferencia.

4. ¢Cuales crees que son los mayores desafios al construir estructuras
efectivas de control de erosion en rios reales? Usa evidencia de esta
actividad en tu respuesta.

5. ¢De qué forma podria causar un problema el movimiento de
sedimentos si alguien construye sobre

a. los humedales del delta?
b. la colina verde?

c. el acantilado costero?
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CORTE DE CANONES Y CONSTRUCCION DE DELTAS ACTIVIDAD 7

6. Observa la fotografia a la derecha.
Muestra un rio en el fondo de un

canon con paredes de roca dura.

a. Explica como el agua que fluia
rio abajo cred el cafon.

b. Explica qué paso con la roca
que alguna vez lleno el candn.

Un cafdn cortado por el rio Daning en China
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Fecha

HOJA PARA EL ESTUDIANTE 7.1

DIBUJOS DE MODELOS DE RiO

PREDICCION

Dibuja lo que creas que pasara con la

arena y el agua después de que “llueva’

en el punto X.

[ttt |

generador
de lluvia

X

4

la arenay el agua después de que “llovid’

extremo
superior del
modelo
derio
A

cuenca
de
captura

OBSERVACIONES

Dibuja lo que realmente sucedié con

en el punto X.

[ttt

generador
de lluvia

X

d




Quimica de los materiales



Evaluacion Propiedades de los materiales

HABLAR SOBRE

MAGINA QUE RECIBES Un correo electrénico con un anuncio de una botella
pldstica de agua reutilizable que estd a la venta en tu tienda local de articulos
deportivos. Te preguntas si esa botella es la mejor opcién. El anuncio hace que
la botella suene como una gran oferta, pero sabes que la empresa que la vende
podria ser parcial (favorece su producto sobre los demds de manera injusta), por
lo que decides investigar un poco mds para obtener informacion de otras fuentes
sobre los materiales utilizados para fabricar botellas de agua.

En esta actividad, evaluaras la informacion de tres fuentes ficticias, las
cuales han escrito resenas de lo que creen que son las mejores botellas

de agua reutilizables que se pueden comprar. Cuando evalues los analisis,
ten en cuenta quién las escribid y si crees que los autores podrian tener
una parcialidad en particular.
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ACTIVIDAD 5 EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

PREGUNTA ORIENTADORA

¢Como se puede evaluar la informacion segun su parcialidad?

MATERIALES

Para cada estudiante
1 Hoja para el estudiante 5.1, “Comparacion del andlisis de las botellas de agua”

1 Hoja para el estudiante 5.2, “Andlisis de las botellas de agua”

PROCEDIMIENTO

Parte A: Comparacion de la informacion

1. Con tu grupo, analiza las caracteristicas que consideres importantes
a la hora de elegir una botella de agua reutilizable. Examina la lista
de caracteristicas que se muestra en la columna de la izquierda de la
Hoja para el estudiante 5.1, “Comparacion del analisis de las botellas
de agua”. Si falta alguna de las caracteristicas de tu grupo, agrégala
en las filas en blanco en la Hoja para el estudiante.

2. Con tu grupo, lee cada analisis para ver las botellas de agua
reutilizables en la Hoja para el estudiante 5.2, “Analisis de las
botellas de agua”. Mientras lees, debate sobre qué afirmaciones en
los analisis podrian ser parciales y qué pruebas del analisis crees que
son precisas e imparciales. Marca en la Hoja para el estudiante 5.2
toda afirmacion que consideres parcial.

Sugerencia: las declaraciones parciales a menudo se basan en
opiniones en lugar de hechos o pruebas, o describen hechos de una
manera que podria cambiar tu opinidn sobre los hechos o pruebas.

3. Agrega cualquier prueba del analisis a la Hoja para el estudiante 5.1.

4. Con tu grupo, debatan sobre qué informacion les gustaria conocer
sobre los tres tipos de botellas de agua. Escribe tu lista de preguntas
en tu cuaderno de ciencias.

Parte B: Comparacion de los ciclos de vida

Cuando los cientificos e ingenieros de materiales deciden qué material se
utilizara para fabricar un producto como una botella de agua reutilizable,
a menudo consideran qué se necesita para fabricar el producto, como

se fabricara y qué sucedera cuando ya no se utilice (si se rompe, etc.).
Todas estas etapas juntas se llaman ciclo de vida de un producto. Una
forma de ilustrar cada etapa del ciclo es un diagrama del ciclo de vida.
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EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE LOS MATERIALES ACTIVIDAD 5

Estos diagramas muestran cémo las entradas y salidas de una etapa se

relacionan con las entradas y salidas de otras etapas. LLos diagramas del

ciclo de vida pueden proporcionarte mas informacién sobre como la

botella de agua reutilizable que estas eligiendo puede reducir el dafio que

la fabricacién y la eliminacién final de la botella pueden causar al medio

ambiente.

5. Con tu grupo, examinen los tres diagramas del ciclo de vida a

continuacion. En la Hoja para el estudiante 5.1, escribe cualquier

informacion nueva de los diagramas del ciclo de vida que puedan

ser utiles para comparar las botellas de agua.

preformas

moldeadas
en forma

de botellas

botella
usada

fin del uso

de la botella

PLASTICO
petroleo granulos de
. \
petréleo  petroleo  transformado plastico
extraido refinado en granulos transformados
de plastico en preformas
de botellas
chatarra
procesaday
reciclada
tirado a la basura, chatarra
va al vertedero clasificada
ALUMINIO
mineral mineral
™ 0 metal metal metal
metdlico  metdlico . .
. fundido moldeado extruido
extraido refinado

chatarra
procesaday
reciclada
tirado a la basura, chatarra
va al vertedero clasificada

botella
fabricada

botella
usada

findela
vida util de
la botella
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ACTIVIDAD 5 EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

VIDRIO
arina y aretna y materiales
Otros otros fundidos botell
materiales materiales juntos otellas
extraidos mezclados con forma

chatarra botella
s Procesaday usada
l reciclada
fin del uso
tirado a la basura, chatarra celp beizls
va al vertedero clasificada

6. Sigue las instrucciones de tu maestro sobre como realizar un
debate ambulante sobre cual es la mejor opcidn de materiales para
un envase de bebidas reutilizable. Es posible que desees revisar la
informacion de la primera actividad, “Exploracion de materiales”,

e incluirla en tu debate.

ANALISIS

1. Piensa con qué opinidén terminaste al final del debate ambulante.

a. ¢Qué propiedades fisicas y/o quimicas de cada material afectaron
tu decision? Explica.

b. ¢Qué factores fueron los mas importantes para tomar tu decision?
Explica.

2. Explica como un diagrama de ciclo de vida seria o no una
herramienta util para

a. el director de una empresa de bebidas que desea elegir un
recipiente que se usa una sola vez para una nueva bebida;

b. un cientifico de materiales que trabaja para reducir el impacto
negativo que un envase de bebidas reutilizable tiene en el medio
ambiente;

C. una persona que compra una botella de bebida deportiva en

una tienda.

3. Reflexion: Segun lo que has aprendido en esta actividad, écrees
que el ciclo de vida de un producto deberia incluirse en la etiqueta?

Explica.
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Nombre

HOJA PARA EL ESTUDIANTE 5.1

COMPARAR LOS ANALISIS DE LAS BOTELLAS DE AGUA

Fecha

Caracteristicas

Botella de plastico

Botella de aluminio

Botella de vidrio

Durabilidad

Facilidad de
limpieza

Facilidad de
reciclaje

Seguridad

Costo por
Botella

Otras
caracteristicas
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Nombre Fecha

HOJA PARA EL ESTUDIANTE 5.2
ANALISIS DE LAS BOTELLAS DE AGUA

Analisis uno: jVamos plastico!
Escrito por The Plastic Company Consortium

(Esta considerando comprar una nueva botella de agua reutilizable? jEl plastico
es el camino indicado! El plastico es liviano y duradero. Las botellas de plastico
son faciles de limpiar, y pueden reciclarse cuando se terminan de usar. También
son menos costosas que las botellas de aluminio o de vidrio. ;Y las botellas de
vidrio se pueden romper si las dejas caer! Las botellas reutilizables de plastico
vienen en todo tipo de colores divertidos, y si vas a una tienda de Sporting
Superstore entre ahora y el proximo mes y mencionas este andlisis, Superstore
te dara un 10% de descuento en una botella nueva pléstica para agua.

LD

Analisis dos: Analisis de la botella de agua reutilizable

Universidad de Anytown

C oOC OC OC OC 5
s SSS

Escrito por la Dra. Jane Smith, Departamento de Quimica,

Me pidieron que escribiera este analisis de tipos de botellas
de agua en base a mi experiencia y conocimiento como
cientifico de materiales. Analicé botellas de agua hechas de
tres materiales diferentes (aluminio, vidrio y plastico) para
comparar varias caracteristicas que se enumeran en la tabla
de la pagina siguiente. Parte de la informacién proviene

de mis propias pruebas y otra parte de investigaciones
realizadas por cientificos en el campo de la ciencia de los

materiales. No recibi fondos de grupos o industrias externas
para hacer esta investigacion o para escribir este andlisis.
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Nombre Fecha

HOJA PARA EL ESTUDIANTE 5.2
ANALISIS DE LAS BOTELLAS DE AGUA

Analisis dos: Analisis de la botella de agua reutilizable (continuacion)

Caracteristica

Botella de plastico — Marca A

Botella de aluminio — Marca B

Botella de vidrio — Marca C

Bastante duradera, pero
se agrieta cuando se deja

Muy duradera, leves
abolladuras por las

Durable con el uso normal,
pero se rompe cuando se

Durabilidad caer sobre hormigén caidas repetidas sobre el cae sobre el hormigén.
repetidamente. hormigdn, pero sin fugas.

Peso Liviana Liviana Algo pesada

A prueba Ocasionalmente gotea si se Sin fugas Ocasionalmente gotea si se

de fugas pone de lado pone de lado

A prueba de Ligeramente manchada por Sin manchas Sin manchas

manchas las bebidas con colorantes

Efecto sobre

El agua a veces tiene un
sabor diferente si se deja

No hay cambio en el sabor

No hay cambio en el sabor

el sabor en la botella durante mas
de 24 horas.
Reactividad No reacciona con el jugo Puede reaccionar con jugos No reacciona con el jugo

con los jugos
(acidos como

acidos

la limonada)
Dificil de lavar a mano Algo dificil de lavar a mano Facil de lavar a mano
Facilidad de (botella de boca estrecha); (botella de boca estrecha); (botella de boca ancha);
lavado se puede lavar en el se puede lavar en el se puede lavar en el
lavavaijillas. lavavajillas. lavavaijillas.
Costo $ $$ $$

A partir de mi analisis de los datos anteriores, recomendaria elegir la botella en funcién de como
se vaya a utilizar. Una botella de vidrio, aunque algo pesada y menos duradera, no mancha ni
reacciona con las bebidas y es facil de lavar, manteniéndola libre de bacterias. Esta botella seria
buena para el uso diario de alguien que esta en un escritorio todo el dia o tal vez pasa mucho
tiempo conduciendo un automdvil. Una botella de aluminio seria mejor para alguien que va de
excursion o para practicar deportes, ya que es liviana y mas duradero. Las botellas de plastico
podrian ser una buena opcién si estas preocupado por el costo y solo las usas para agua 'y
puedes lavarlas en un lavaplatos.
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Nombre

HOJA PARA EL ESTUDIANTE 5.2
ANALISIS DE LAS BOTELLAS DE AGUA

Fecha

Analisis tres: jAluminio para el medio ambiente!
Escrito por Recyclers R Us Environmental Group

Aqui, en Recyclers R Us, nos preocupamos por el
medio ambiente. Nuestro andlisis de las botellas de
agua reutilizables en el mercado hoy nos dejé con
una sola opcidn: jel aluminio! Es un poco mas cara
que la de plastico, pero es mas duradera y sigue
siendo agradable y liviana. Y los plasticos pueden ser
dificiles de reciclar cuando la botella se rompe o ya
no se puede usar. No puedes convertir una botella de
plastico vieja en mas botellas de plastico, por lo que
tienes que usar mas recursos de petréleo para hacer
nuevas botellas de plastico reutilizables. Ademas, las
botellas de plastico se pueden rayar con bastante
facilidad y las bacterias pueden crecer y prosperar.
jQué asco! El vidrio es genial, pero se puede romper,
por lo que lo eliminamos de nuestra lista con toda
seguridad.




Reacciones quimicas



Evidencia de cambio quimico

LABORATORIO

N LA ACTIVIDAD anterior, empleaste un proceso quimico para grabar

una placa de circuitos. Observaste varios cambios: la desaparicion del
recubrimiento de cobre visible en la placa de circuitos y un cambio en el
color de la solucion de grabado. Un cambio quimico se produce cuando
las sustancias interactian para formar nuevas sustancias. Este proceso
también se denomina reaccion quimica. En esta actividad, observaras
cinco combinaciones de productos quimicos. Para cada combinacion,
haras observaciones para determinar si existe evidencia de que se haya
producido un cambio quimico. Buscaras evidencia de que las nuevas
sustancias son diferentes de las combinadas al comienzo.

PREGUNTA ORIENTADORA

¢Como puedes saber si se produjo un cambio quimico?

La aparicién de un sélido rojo indica que se ha formado
una nueva sustancia. Esta sustancia se formé a partir de
una reaccion entre el liquido incoloro del tubo de ensayo
y el liquido amarillo agregado con el gotero.
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ACTIVIDAD 2 EVIDENCIA DE CAMBIO QUIMICO

MATERIALES

Para cada grupo de cuatro estudiantes
1 bolsa de plastico que se pueda sellar (1 cuarto de galén)
1 contenedor de bicarbonato de sodio
1 recipiente de cloruro de calcio
1 frasco con gotero de solucién de rojo de fenol
1 probeta (50 ml)
2 cucharas (5 cc)
1 botella de agua de cal
1 pajilla
Para cada pareja de estudiantes
1 bandeja SEPUP
g tableta efervescente
1 frasco de agua con gotero
1 frasco con gotero de cloruro férrico
1 frasco con gotero de carbonato de sodio
agua
Para cada estudiante
1 par de gafas de proteccién contra salpicaduras quimicas
1 Hoja para el estudiante 2.1, “Observaciones de cambio quimico”
1 Hoja para el estudiante 2.2, “Tabla periddica de los elementos”

1 Hoja para el estudiante 2.3, “Comparacién de sustancias antes y después
de un cambio quimico”

SEGURIDAD

Usa gafas protectoras contra salpicaduras quimicas durante este
experimento. En esta actividad, trabajaras con productos quimicos y
material de vidrio. Asegurate de cumplir con todas las reglas de seguridad
del laboratorio. Utiliza solo las cantidades de productos quimicos
enumeradas en el procedimiento. Los quimicos que utilizaremos en esta
actividad ocasionan irritacion de la piel y danan la ropa. Enjuaga bien
cualquier area que entre en contacto directo con productos quimicos de
laboratorio. Si tocas accidentalmente los productos quimicos, informa

a tu maestro y enjuaga bien las areas expuestas. Si rompes un vaso o
derramas algin liquido o producto quimico, informa a tu maestro. Lavate
bien las manos con agua y jabon después de completar la actividad.

PROCEDIMIENTO

1. En esta actividad, mezclaras productos quimicos y buscaras evidencia
de un cambio quimico. ¢{COomo crees que notaras si se produjo un cambio
quimico? Debate con tu grupo qué observaciones podrian ser evidencia de
un cambio quimico. Preparense para compartir sus ideas con la clase.
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EVIDENCIA DE CAMBIO QUIMICO ACTIVIDAD 2

. Revisa las pautas de seguridad en el aula de ciencias y las ubicaciones

de los equipos de seguridad segun las indicaciones de tu maestro.

. Tu maestro demostrara lo que sucede cuando se quema una vela.

a.

Observa la vela antes y después de que tu maestro la encienda.
Escribe tus observaciones de las propiedades de la vela en la tabla
de datos de la Hoja para el estudiante 2.1, “Observaciones de
cambio quimico”.

En la ultima columna de la Hoja para el estudiante 2.1, toma nota
de cualquier evidencia que sugiera que las sustancias en la vela y

el aire estan cambiando.

. Observaras cuatro reacciones mas en los pasos 4 a 8 del

procedimiento. En este paso del procedimiento, investiga la

interaccion del didxido de carbono y el agua de cal.

a.

Trabajando con tu grupo de cuatro estudiantes, utiliza la probeta
para medir aproximadamente 6 mililitros (ml) de agua de cal en
la taza A de una bandeja SEPUP. Registra tus observaciones de
las propiedades de la solucion.

Inserta la pajilla limpia en la solucion. Seleccionen a un miembro
del grupo para que sople burbujas, de forma suave y constante,
en la pajilla. No deben beber la solucion ni extraerla con la pajilla.
Continten soplando burbujas a través de la pajilla durante
aproximadamente 1 min.

Escribe tus observaciones en la Hoja para el estudiante 2.1. Toma

nota de cualquier evidencia que sugiera que las sustancias de la
taza A estan cambiando.

. Investiga la interaccién de una tableta efervescente con agua.

a.

Con tu compafiero, utiliza la probeta para medir aproximadamente
6 ml de agua en la taza C de una bandeja SEPUP.

Escribe tus observaciones de las propiedades del agua y el trozo
de la tableta efervescente en la Hoja para el estudiante 2.1.

Agrega el trozo de Vs de la tableta efervescente en el agua.

. Escribe tus observaciones en la Hoja para el estudiante 2.1. Toma

nota de cualquier evidencia que sugiera que las sustancias del
vaso A estan cambiando.
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ACTIVIDAD 2 EVIDENCIA DE CAMBIO QUIMICO

6. Investiga la interaccion de las soluciones de cloruro férrico y

carbonato de sodio.

a.

Con tu compafiero, coloca 5 gotas de la solucion de cloruro
férrico en la taza 1 de una bandeja SEPUP. Observa la solucion
y registra tus observaciones.

Observa la solucidon de carbonato de sodio en el frasco con gotero
y anota tus observaciones.

Agrega 5 gotas de la solucion de carbonato de sodio a la taza 1.
Registra tus observaciones en la Hoja para el estudiante 2.1.
Toma nota de cualquier evidencia que sugiera que las sustancias
del vaso A estan cambiando.

7. Sigue las instrucciones de tu maestro para desechar los productos

quimicos y para limpiar la bandeja SEPUP.

8. Investiga la interaccion entre el cloruro de calcio, el bicarbonato de

sodio y el rojo de fenol.

a.

En tu grupo de cuatro estudiantes, mide 2 cucharadas de cloruro
de calcio de 5 cc y coldcalas en una bolsa sellable de 1 cuarto de
galon. Registra tus observaciones del cloruro de calcio en la Hoja
para el estudiante 2.1.

Mide 1 cucharada de 5 cc de bicarbonato de sodio y coldcala en
la bolsa. Registra tus observaciones del bicarbonato de sodio en
la Hoja para el estudiante 2.1.

Mide 10 ml de la solucién de rojo de fenol con la probeta.
Registra tus observaciones de rojo de fenol en la Hoja para el
estudiante 2.1.

Sella la bolsa de plastico aproximadamente hasta la mitad y
expulsa la mayor cantidad de aire posible. Mientras un estudiante
sostiene la bolsa, otro debe verter cuidadosamente el rojo de fenol
en la abertura. Luego, sella la bolsa herméticamente.

Mezcla el contenido apretando el exterior de la bolsa. Permite
que todos los miembros del grupo toquen el exterior de la bolsa.
Registra tus observaciones en la Hoja para el estudiante 2.1. Toma
nota de cualquier evidencia que sugiera que las sustancias de la
bolsa estan cambiando.

9. Sigue las instrucciones de tu maestro para desechar todos los

productos quimicos y para devolver y limpiar el equipo a fin de

reutilizarlo.
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EVIDENCIA DE CAMBIO QUIMICO ACTIVIDAD 2

10. Usa la Hoja para el estudiante 2.2, “Tabla periodica de los elementos™
para comparar los elementos presentes antes y después de mezclar los
productos quimicos.

a. En la Hoja para el estudiante 2.3, “Comparacion de sustancias
antes y después de un cambio quimico”, registra los elementos
con los que comenzaste en la columna “Elementos en las
sustancias” de la seccion “Sustancias iniciales”. LLa primera fila ya
esta completa para que la uses a modo de ejemplo. Ten en cuenta
que comienza un nuevo elemento cada vez que hay una nueva
letra mayuscula.

b. Haz lo mismo en la columna “Elementos en las sustancias” de la
seccion “Sustancias finales”.

A medida que el zinc reacciona con el dcido clorhidrico, se produce el gas de hidrégeno que infla
los globos.

ANALISIS

1. Utilizando tus datos registrados en la Hoja para el estudiante 2.1,
responde lo siguiente:

a. ¢Qué observaciones proporcionaron evidencia de que se estaban
produciendo cambios quimicos?

b. ¢Qué observaciones indicaron un cambio en una o mas sustancias
iniciales?

c. ¢Qué observaciones indican la produccién de nuevas sustancias?

2. Explica qué sucede con los elementos y compuestos durante una
reaccién quimica.
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ACTIVIDAD 2 EVIDENCIA DE CAMBIO QUIMICO

3. Un estudiante decide hacer un experimento para ver si el aluminio
metalico reaccionara con una solucion de cloruro de cobre disuelto
en agua. Vierte el cloruro de cobre (un liquido azul) en un vaso de
precipitado que contenga un pedazo de papel de aluminio (un soélido
de color plateado brillante). Observa lo siguiente:

» El vaso de precipitado se calienta, pero no demasiado como para
no poder tocarlo.

* Comienzan a formarse burbujas en el liquido.

 El liquido adquiere un color grisaceo.

 El aluminio sélido brillante parece desaparecer.

* Se forman particulas solidas y finas de color marron rojizo.

a. Prepara una tabla de datos para comparar las sustancias antes
y después de la investigacion.

b. Analiza e interpreta los datos de la tabla para responder las
siguientes preguntas:

* ¢Se produjo un cambio quimico?

* ¢Qué evidencia respalda tu respuesta?
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Nombre:

Ejemplo de respuesta del estudiante

Fecha:

HOJA PARA EL ESTUDIANTE 2.1
OBSERVACIONES DE CAMBIO QUIMICO

Sustancias Observaciones de las sustancias Observaciopes de las sustancias | Evidencia de'que las sustancias
antes de mezclarlas después de mezclarlas cambiaron (o no)
Cerade Lavela es un sélido blando, | La cera de la vela se derritié, | Parte de la cera
vela que se ceroso. La mecha es blanca. | y luego, parte de ella desaparecid, la mecha se
quema en El oxigeno del aire no es desaparecio. La mecha se volvid negra y desprendié
presencia visible. volvié negra y liber6 humo. | humo. Estos cambios
de oxigeno Se desprendieron calor son evidencia de que
(en el aire) yluz. se produjeron nuevas
sustancias.
Agua de cal Elagua de cal es un liquido | La mezcla se vuelve turbia. Lo que genera que la
y diéxido de | claro. La respiracion solucién esté turbia es,
carbono (en | exhalada es un gas probablemente, una
respiracion invisible. sustancia nueva, por lo que
exhalada) es una evidencia de cambio.
Tableta La tableta es un sdlido La mezcla burbujea, y la Las burbujas son una serial
efervescente | blancoy el aguaesun tableta desaparece. de que se produjo un gas,
y agua liquido transparente. y esto es evidencia de un
cambio en la sustancia.

Soluciones El cloruro de hierro es Aparece un sélido de color La aparicion del sélido y
de cloruro un liquido transparente, gris verdoso o gris azulado. | del color nuevo indican un
férricoy incoloro o anaranjado, y cambio en las sustancias.
carbonato el carbonato de sodio es
de sodio transparente e incoloro.
Polvos El carbonato de sodio y el La mezcla produce Tanto las burbujas (un gas)
solidos de cloruro de calcio son polvos | efervescencia debido a la como la sustancia amarilla
bicarbonato | blancos. El rojo de fenol es formacion de burbujas, son evidencia de cambios
de sodioy un liquido rojo. y la bolsa se llena de gas; en las sustancias.
cloruro de el liquido rojo se vuelve
calcio y rojo amarillo, y la mezcla se
de fenol calienta.
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Nombre: Ejemplo de respuesta del estudiante Fecha:

HOJA PARA EL ESTUDIANTE 2.3
COMPARACION DE SUSTANCIAS ANTES Y DESPUES DE UN CAMBIO QUIMICO

;{Qué opinas?
a. ;Qué paso con los elementos durante cada reaccién quimica?
Los mismos elementos siguen alli, pero se recombinan en diferentes compuestos durante la reaccion.

b. ;Qué pasé con los compuestos durante cada reaccién quimica?

Los elementos de los compuestos iniciales se utilizaron para hacer nuevos compuestos, por lo que los
compuestos no son los mismos que al principio.

Sustancias iniciales Sustancias finales
Cambio quimico
. Elementos en las . Elementos en las
Sustancias . Sustancias .
sustancias sustancias
Cera de
vela que se C (carbono) C (carbono)
quema en C,.H,+0, H (hidrégeno) CO, + H,O* H (hidrégeno)
presencia O (oxigeno) O (oxigeno)
de oxigeno
Agua de cal I(-:Ia(f(risigoéno) I(-:Ia(f(risigoino)
y diéxido de | Ca(OH), + CO, o9 CaCo, + H,0 o9
carbono O (oxigeno) O (oxigeno)
C (carbono) C (carbono)
Tableta H hidréeeno) H hidréeeno)
efervescente [ NaHCO, + H,O 0geno NaOH + CO, +H.O ©egeno
aaua 3 2 C (carbono) 2 2 C (carbono)
yag O (oxigeno) O (oxigeno)
Cloruro Fe (hierro) Fe (hierro)
férrico (1) Cl (cloro) Cl (cloro)
FeCl. + Na.CO Na (sodio) NaCl + FeCO Na (sodio)
y carbonato 2 2773 3
de sodio C (carbono) C (carbono)
O (oxigeno) O (oxigeno)
Na (sodio) Na (sodio)
Reaccién H (hidrégeno) CaCO. + NaCl H (hidrégeno)
NaHCO, + CaCl., + C (carbono) 3 C (carbono)
en la bolsa 3 2 , +CO,+H,0+ ,
sellable C,H,.,0.S O (oxigeno) C HOS O (oxigeno)
Ca (calcio) 19771375 Ca (calcio)
S (azufre) S (azufre)

*En forma de vapor de agua.

Mira nuevamente tu prediccién en la parte superior de esta hoja. ;Has cambiado tu forma de
pensar? Explica tu respuesta.

Mi pensamiento no ha cambiado porque estaba muy seguro de que los elementos no cambian a otros
elementos. Los elementos iniciales simplemente forman nuevas combinaciones.



Fecha

Nombre

HOJA PARA EL ESTUDIANTE 2.2

TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS
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Caracteristicas de la criatura

MODELADO

N LA ULTIMA actividad, aprendiste que el sindrome de Marfan es

causado por un gen. Un gen transmite informacion de padres a
hijos. Esto significa que si Joe tiene el sindrome de Marfan, puede
transmitirle el gen a cualquier hijo que tenga.

La transmision de genes se llama herencia, y un gen que se transmite
de padres a hijos se hereda. Las células necesitan la informacion que
transmiten los genes para crecer y realizar sus funciones. ¢Como se
transmiten los genes de rasgos de padres a hijos? ¢Como determinan
los rasgos de los hijos?

Los cientificos han aprendido mucho sobre como los genes causan
rasgos al reproducir plantas y animales que crecen rapidamente y se
reproducen a una edad temprana. En esta actividad, usaras una criatura
imaginaria para desarrollar un modelo que explique tus ideas sobre

los genes y la herencia. Un modelo es la representacion de un sistema
que los cientificos usan para ayudarnos a comprender y comunicar
como funciona el sistema. Luego, participaras en un debate cientifico

al comparar tu explicacion con las explicaciones que elaboraron otros
estudiantes. Mas adelante en esta unidad, podras ampliar o revisar tu
explicacion.

Este modelo y otros modelos de esta unidad te ayudaran a determinar
la posibilidad de que Joe transmita el sindrome de Marfan a sus
futuros hijos.

Como todo descendiente, esta
descendencia ha heredado
los genes de sus padres.
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ACTIVIDAD 2 CARACTERISTICAS DE LA CRIATURA

PREGUNTA ORIENTADORA

¢Como se pasan los rasgos heredados simples de padres
a hijos y luego a la siguiente generacion?

MATERIALES

Para cada grupo de cuatro estudiantes
20 discos de plastico naranja
30 discos de plastico azul
1 copia de la Plantilla de bichos en papel cuadriculado
ldpices o marcadores de color naranja, azul y negro
Para cada estudiante

1 Hoja para el estudiante 2.1,”"Modelar genes”

PROCEDIMIENTO

1. Los cientificos sugieren posibles explicaciones basadas en
observaciones. A una de estas posibles explicaciones la denominan
una hipotesis (plural: hipotesis). Mientras lees la historia sobre la
reproduccion de bichos en peligro de extincion, intenta encontrar

posibles explicaciones o hipotesis para lo que sucede.

a. Lee la historia de dos bichos en peligro de extincién.

b. Al final de cada fragmento, debate las preguntas de Detente
a pensar con tu grupo. Te ayudaran a formular hipdtesis para
explicar lo que esta sucediendo.

2. Para evaluar tus hipoétesis, usa la Hoja para el estudiante 2.1,
“Modelar genes”, para modelar el comportamiento de los genes
que se transmiten de padres a hijos. Cuando hagas esto, haz tres
suposiciones:

* Los discos de plastico azul y naranja representan los genes de
los colores de cola azul y naranja.

* Los hijos obtienen copias de los genes de sus padres.

» Cada bicho tiene la misma cantidad de genes.
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CARACTERISTICAS DE LA CRIATURA ACTIVIDAD 2

CRIATURAS EN PELIGRO DE EXTINCION

Parte A: La primera generacion

Imagina dos islas en el océano, lejos de la tierra. La tinica poblacion
conocida de bichos de cola azul vive en una isla. L.a Gnica poblacion
conocida de bichos de cola naranja vive en la otra isla. La poblacién
de bichos es cada vez menor, y los bichos acaban de ser clasificados
como especies en peligro de extincion. Aunque producen mucha cria,
solo algunas de ellas sobreviven en la naturaleza porque la mayoria son
devoradas por el pajaro amarillo de pico negro.

Skye es un bicho raro de cola azul. Poppy es un raro bicho de cola naranja.

Los bichos son dificiles de capturar, por lo que existen muy pocos
bichos en cautiverio. Skye, un bicho de cola azul, vive en el zoologico

de Petropolis. Poppy, un bicho de cola naranja, vive en el zoologico de
Lawrenceville. Los bichos se reproducen por reproduccion sexual. Los
departamentos de investigacién en estos dos zoologicos de fama mundial
han decidido intentar reproducir a Skye y Poppy para que tengan cria

y asi evitar que los bichos raros se extingan. La reproduccion implica

el apareamiento intencional de dos organismos para ver qué cria tienen.
Este proceso también se conoce como cruce.

DETENTE A PENSAR 1

Debate esta pregunta con tu grupo: ;Cémo crees que se veran las colas de la cria
de Skye y Poppy?
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ACTIVIDAD 2 CARACTERISTICAS DE LA CRIATURA

Parte B: La segunda generacion

El programa de reproduccion es un gran éxito. jSkye y Poppy tienen
100 crias!

Sin embargo, estos 100 bichos de segunda generacion tienen colas
azules. Los cientificos estan preocupados. “¢Se perdera el rasgo de la
cola naranja?”, se preguntan.

Los cientificos del zooldgico se preguntan por qué ninguna de las crias
tiene cola naranja. Comienzan a debatir varias posibles explicaciones.

DETENTE A PENSAR 2

Debate esta pregunta con tu grupo: ;Por qué todas las crias tienen colas azules?
Desarrolla una o mas hipétesis. Estate preparado para compartir una de tus
hipoétesis con la clase.
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CARACTERISTICAS DE LA CRIATURA ACTIVIDAD 2

Parte C: La tercera generacion

Otros intentos de reproduccion a Skye y Poppy no logran ser exitosos.
Sin embargo, una vez que la cria de Skye y Poppy maduren, comenzaran
a tener su propia cria. Los cientificos estan fascinados por los resultados.
Algunas de las crias de la cria de Skye y Poppy tienen colas de color
naranja. Los cientificos notan que aproximadamente 1/4 de todas las
crias de esta tercera generacion tienen colas de color naranja. El resto
tiene colas azules.

DETENTE A PENSAR 3

Debate esta pregunta con tu grupo: ;Las pruebas hasta ahora de la segunda
y tercera generacion te ayudan a decidir qué hipdtesis podrian ser correctas?
Explica. Recordatorio: Usa la Hoja para el estudiante 2.1 para evaluar las
hipétesis.
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ACTIVIDAD 2 CARACTERISTICAS DE LA CRIATURA

ANALISIS

1. La evidencia es la informacion que respalda o refuta una
afirmacion. Segun los resultados de reproduccion y tus modelos,
¢qué hipotesis crees que se ajusta mejor a la prueba? Explica tu
respuesta.

2. Dibuja un diagrama del modelo que creaste para la hipotesis que
crees que se ajusta mejor a la prueba. Asegurate de

 anadir etiquetas.
* escribir un titulo para que otros puedan entender tu diagrama.

3. Un patron es algo que sucede de manera repetida y predecible.
¢Qué patron ves con el rasgo de cola naranja cuando pasa de Skye
y Poppy a sus crias y cria de crias?

4. ¢Qué crees que podria causar el patron que describiste en el punto 3
del Analisis?
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Nombre Fecha

HOJA PARA EL ESTUDIANTE 2.1
GENES DE MODELADO

Los cientificos a menudo construyen modelos simples que les ayudan a probar hipétesis.
En esta actividad, utilizaras discos de colores para representar los genes del color de la cola.
Puedes pensar en los genes como bits de informacion que llevan instrucciones para los
rasgos del organismo.

DESAFIO

¢{COmo se pasan los rasgos heredados simples de los padres a sus hijos y luego a la siguiente
generacion?

MATERIALES

Para cada grupo de cuatro estudiantes

1 copia de Ayuda visual 2.4, “Plantilla de bicho”
20 discos de plastico naranja
30 discos de plastico azul

PROCEDIMIENTO

1. Decide qué hipdtesis modelaras primero. 6. Repasa lo que hiciste en los pasos 4y 5.
Asegurate de que se ajuste a la hipotesis que

2. Supongamos que cada bicho tiene la misma estas modelando.

cantidad total de genes del color de la cola.

Para que tu simulacién sea simple, decide con 7. Decide cuantos genes azules y naranjas crees
tu companero si desea probar la simulacién con que cada padre de la segunda generacion otorga
2,3 0 4 genes del color de la cola en cada bicho. a cada uno de los descendientes de la tercera

generacion. Intenta desarrollar un modelo
l6gico que dé como resultado aproximadamente
3 criaturas de cola azul por cada 1 criatura de
cola naranja. Coloca la cantidad de discos azules
y naranjas que cada descendiente debe recibir
4. Coloca la cantidad de genes del color de la cola en los esquemas de la descendencia de tercera

azul (discos azules) que has elegido en el esquema generacion.

de Skye en tu plantilla de reproduccién de bichos.

3. Coloca la cantidad de genes del color de la
cola naranja (discos naranjas) que has elegido
en el esquema de Poppy en tu plantilla de
reproduccion de bichos.

8. Mantén un registro del modelo de tu grupo.

5. Decide cuantos genes crees que le da cada padre Estate preparado para explicar tus ideas a
(Skye y Poppy) a cada descendiente. No le quites la clase.
los genes a Skye y Poppy. Skye y Poppy le dan
copias a sus crias. Toma las copias que necesitas
de tu pila de discos. Coloca la cantidad apropiada
de discos de color naranja y azul en el esquema
de cada cria. Recuerda, cada cria tiene que tener
la misma cantidad total de genes del color de la
cola como Skye y Poppy.

9. A continuacion, intenta simular la transferencia
de genes de Poppy y Skye a sus descendientes
de acuerdo con cada una de las otras hipotesis
desarrolladas en clase. Siga los pasos 1-7.

10. Responde los elementos de andlisis en tu libro
del estudiante.
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Nombre

HOJA PARA EL ESTUDIANTE 2.2
HIPOTESIS ALTERNATIVAS

Fecha

Después de una larga discusion, los cientificos
deciden que tienen tres ideas diferentes para
lo que sucedio cuando los bichos de cola azul
y naranja se reprodujeron.

Hipotesis A:
Cada cria de bicho obtuvo la mayoria de sus
genes del color de la cola del padre con una cola
azul y solo un poco de informacion genética del
padre con una cola naranja.

Hipotesis B:
Cada cria de bicho obtuvo todos sus genes
del color de la cola del progenitor con la cola
azul. (Ninguno vino del progenitor con la cola

naranja).

Hipotesis C:
Cada cria de bicho obtuvo la mitad de la
informacion del color de la cola de cada progenitor,
pero la informacion del padre de cola azul abruma
la informacion del progenitor de cola naranja.

ANALISIS

Debate con tu grupo: ¢Qué hipotesis se parece
mas a tu hipdtesis original? Explica.
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Observacion de los recursos de la Tierra

INVESTIGACION

0Os SERES HUMANOS usan muchos materiales que se encuentran en la
Tierra. Estos materiales incluyen metales como el cobre y maderas
como el pino. LLos materiales que se encuentran en la Tierra de forma
natural y utilizamos las personas se denominan recursos naturales.
Algunos de estos recursos son renovables, lo que significa que no
se agotan o que pueden ser reemplazados. Por ejemplo, la madera
es un recurso renovable, ya que se pueden plantar mas arboles para
reemplazar los que se talan. Los recursos no renovables no pueden ser
reemplazados después de ser utilizados. El petroleo, que tarda millones
de afios en formarse, es un recurso no renovable.

PREGUNTA ORIENTADORA

¢Qué son los recursos naturales?

Los recursos naturales como las rocas se extraen de canteras de roca como esta.

RECURSOS 3



ACTIVIDAD 1 OBSERVACION DE LOS RECURSOS DE LA TIERRA

MATERIALES

Para cada grupo de cuatro estudiantes

1
1
1
1
1

ldmina de cobre

roca que contiene fésiles
muestra de esquisto bituminoso
vial de agua dulce

muestra de madera

Para cada par de estudiantes

1
1

lupa

regla métrica

Para cada estudiante

1

Hoja para el estudiante 1.1, “Observaciones de recursos”

PROCEDIMIENTO

1.

2.

Con la lupa y la regla, trabaja con tu compafiero para examinar
cuidadosamente una de las muestras de recursos naturales.

Registra tus observaciones sobre la muestra en la tabla de la Hoja
para el estudiante 1.1, “Observaciones sobre los recursos”.

Comparte las muestras de recursos naturales con el otro par de
estudiantes de tu grupo. Repite los pasos 1 y 2 hasta que hayas
examinado las cinco muestras.

. Analiza con tu grupo qué tan valiosa creen que es cada muestra y

qué creen que la hace mas o menos valiosa. Recuerda escuchar y
considerar las ideas de otros miembros de tu grupo. Si no estds de
acuerdo con los demas miembros de tu grupo, explica el motivo.

4 RECURSOS



OBSERVACION DE LOS RECURSOS DE LATIERRA ACTIVIDAD 1

5. En tu tabla, clasifica cada uno de los cinco recursos naturales del 1
al 5, donde 1 = mas valioso y 5 = menos valioso. No es necesario que
estés de acuerdo con los demas miembros de tu grupo.

6. En tu tabla, escribe por qué decidiste clasificar las muestras como
lo hiciste. Asegurate de enumerar al menos un motivo para cada
muestra. Luego identifica cada muestra como recurso renovable
0 no renovable.

7. Analiza tus respuestas con los otros miembros de tu grupo.
Explica por qué calificaste cada muestra como lo hiciste y por
qué identificaste un recurso como renovable o no renovable.

8. Comparte tus respuestas con tu clase.

ANALISIS

1. Piensa en los recursos naturales que examinaste.

a. Segun la clase, ¢cudl fue el recurso natural mas valioso?
b. Segun la clase, ¢cual fue el recurso natural menos valioso?
c. ¢Qué razones tuvieron otros estudiantes para identificar un

recurso natural como mas o menos valioso?

2. ¢Qué mas te gustaria saber sobre estos recursos naturales para
ayudarte a determinar su valor?

3. ¢Qué recurso(s) identificaste como renovable(s)? Justifica tu
respuesta.

4. Copia la lista de palabras que se muestra a continuacion:

aceite

recursos naturales

sal

aire

plastico

a. Busca una relacidn entre las palabras. Tacha la palabra o frase que
no concuerde.

b. Encierra en un circulo la palabra o frase que incluya todas las
otras palabras o frases.

c. Explica cdmo la palabra o frase que encerraste en un circulo esta
relacionada con las otras palabras de la lista.

5. Reflexion: ¢Qué crees que hace que un recurso natural sea valioso?

RECURSOS 5



ACTIVIDAD 1 OBSERVACION DE LOS RECURSOS DE LA TIERRA

EXTENSION

¢Quieres ver mas recursos naturales? Para vincularte a sitios con fotos
de mas recursos naturales, trae cualquier recurso natural que hayas
recolectado para compartir con tu clase o visita la pagina de Recursos
de la Tierra de la tercera edicion de SEPUP del sitio web de SEPUP en
www. sepuplhs. org/middle/third-edition.

6 RECURSOS
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Nombre

HOJA PARA EL ESTUDIANTE 1.1

OBSERVACIONES DE RECURSOS

Fecha

Recurso natural

Observacion

Clasificacion

Razoén parala
clasificacion

¢Es renovable o
no renovable?




El Sistema Solar y mas alla




Cambio de la luz del Sol

INVESTIGACION

L Soi, A diferencia de la Luna, no cambia las fases. El Sol siempre

parece ser un circulo completo porque produce su propia luz.
Probablemente, has observado que el Sol parece moverse a través del
cielo en el transcurso de un dia. Pero, ¢has notado que la trayectoria del
Sol a través del cielo cambia dia a dia? La cantidad de tiempo que el Sol
esta visible también cambia de un dia a otro.

En esta actividad, investigaras los cambios en la cantidad de tiempo
que el Sol esta visible y la posicion mas alta del Sol en el cielo en el

transcurso de un afio.

PREGUNTA ORIENTADORA

¢Qué observas acerca de la duracion de la luz solar y la
posicion del Sol en el cielo a lo largo de un afo?

@G -

Verano Invierno

Un estudiante observa la longitud de su sombra al mediodia en verano y en invierno.

ESPACIO 27



ACTIVIDAD 6 CAMBIO DE LA LUZ DEL SOL

MATERIALES

Para cada par de estudiantes

1
1

transportador

tijeras

plumas negras o lapices

boligrafos o ldpices de colores (ambos del mismo color)
cinta adhesiva transparente

Hoja para el estudiante 6.2a, “Grafico de la duracién de la luz solar y el angulo
del Sol en comparacién con un mes: afio 1”
Hoja para el estudiante 6.2b, “Gréfico de la duracién de la luz solar y el angulo
del Sol en comparacién con un mes: afio 2"

Para cada estudiante

1

Hoja para el estudiante 6.1, “Guia de anticipacién: La luz solar y las estaciones”

PROCEDIMIENTO

Usa la Hoja para el estudiante 6.1, “Guia de anticipacion: La luz solar y las

estaciones”, para prepararte para las actividades que siguen.

1.

Revisa los datos en las siguientes tablas: “Horas de luz solar y angulo del
Sol: ano 1” y “Horas de luz solar y angulo del Sol: afio 2”. Estos datos
tipicos se recopilarian en el transcurso de un afo en los Estados Unidos.

Nota: Los Estados Unidos se encuentran en el hemisferio norte de
la Tierra.

. Describe en tu cuaderno de ciencias el patron que observas para lo

siguiente:
Hora del amanecer
Hora del atardecer

Duracién de la luz solar

a0 oo op

Angulo mas alto del Sol en el cielo.

Compara los patrones que describiste en el paso 2 para ver si alguno
de los patrones es similar a otro. Anota tus observaciones en el
cuaderno de ciencias.

. Trabajando en pareja, una persona debe usar la Hoja para el

estudiante 6.2a, “Grafico de la duracion de la luz solar y el angulo

del Sol en comparacioén con un mes: afio 1”, para preparar un grafico
de dispersion de la duracion de la luz solar y el angulo mas alto del Sol
en funcién del mes, segun los datos de la tabla “Horas de luz solar y
angulo del Sol: afio 1”. El otro compaifero debe usar la Hoja para el
estudiante 6.2b, “Grafico de la duracion de la luz solar y el angulo del
Sol en comparacidén con un mes: afo 2”, para preparar un grafico de
dispersion similar basado en los datos de la tabla “Horas de luz solar y
angulo del Sol: afio 2”. Acuerda qué color usar para trazar la longitud
de la luz solar y qué color usar para trazar el angulo mas alto del Sol.
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CAMBIO DE LA LUZ DEL SOL ACTIVIDAD 6

Horas de luz solar y angulo del Sol: afio 1

HORA DEL HORA DE LA LUZ SOLAR EL ANGULO MAS
MES* AMANECER PUESTA DEL SOL (HORAS) ALTO DEL SOL
(A. M.) (P. M.) (GRADOS)
Enero 8:12 5:52 9.7 28.4
Febrero 7:37 6:31 10.9 37.8
Marzo 6:51 7:04 12.2 48.6
Abril 6:00 7:38 13.6 60.2
Mayo 5:24 8:10 14.8 68.4
Junio 5:15 8:29 15.2 71.6
Julio 5:34 8:19 14.8 68.4
Agosto 6:05 741 13.6 60.0
Septiembre 6:37 6:48 12.2 48.6
Octubre 7:10 5:59 10.8 37.2
Noviembre 7:47 5:24 9.6 28.1
Diciembre 8:14 5:22 9.1 24.7
*Los datos fueron recolectados el dia 21 de cada mes.
Horas de luz solar y angulo del Sol: Aiio 2
HORA DEL HORA DE LA LUZ SOLAR EL ANGULO MAS
MES* AMANECER PUESTA DEL SOL (HORAS) ALTO DEL SOL
(A. M.) (P. M.) (GRADOS)
Enero 8:12 5:51 9.7 284
Febrero 7:37 6:31 10.9 37.8
Marzo 6:52 7:03 12.2 48.6
Abril 6:00 7:38 13.6 60.1
Mayo 5:24 8:09 14.8 68.4
Junio 5:15 8:29 15.2 71.6
Julio 5:33 8:19 14.8 68.5
Agosto 6:04 7:41 13.6 60.1
Septiembre 6:36 6:49 12.2 48.7
Octubre 7:09 5:59 10.8 373
Noviembre 7:47 5:25 9.6 28.1
Diciembre 8:14 5:22 9.1 24.7

*Los datos fueron recolectados el dia 21 de cada mes.

. Después de completar el grafico, corta en la linea indicada en
tu Hoja para el estudiante y pega tu grafico en el grafico de tu
companero.

. Dibuja una curva para conectar suavemente los puntos en tu
grafica combinada.
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ACTIVIDAD 6 CAMBIO DE LA LUZ DEL SOL

7. Crea una clave para las curvas en tu grafica (anota qué curva es de

qué color).

8. Anota en tu cuaderno de ciencias el patron que ves ahora que has

graficado los datos.

9. Analiza con tu companero como se vera el grafico si agregas datos

para el Ano 3.

ANALISIS

1.

Segun tu grafica, ¢cual crees que fue la duracién de la luz solar para
cada uno de los dias siguientes?

a. 6 de marzo
b. 6 de julio

c. 6 de noviembre

. ¢Cuando hay...

a. ...menos horas de luz solar?
b. ...mas horas de luz solar?

C. ...aproximadamente la misma cantidad de horas de luz solar que
de horas nocturnas (12 horas)?

. ¢Cuando esta el sol...

a. ...mas bajo en el cielo?

b. ...ma3s alto en el cielo?

¢Cual es la relacidon entre la duracidn de la luz solar y el angulo
del Sol?

. ¢Coémo se relacionan la posicion del sol en el cielo y la cantidad de

horas de luz solar con las estaciones del afno?

Sugerencia: Mira tus graficos y compara las curvas de marzo (inicio
de primavera), junio (inicio de verano), septiembre (inicio de otofio)
y diciembre (inicio de invierno).
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Longitud de la luz solar (horas)

CAMBIO DE LA LUZ DEL SOL ACTIVIDAD 6

6. En el siguiente grafico, se recopilaron y graficaron los datos

del hemisferio sur como lo hizo en esta actividad para el

hemisferio norte.

a. ¢Qué diferencias observas entre tus graficos y este?

b. ¢Hay fechas en las que la cantidad de luz solar sea la misma en

los hemisferios norte y sur?
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Nombre: Fecha:

HOJA PARA EL ESTUDIANTE 6.1
GUIA DE ANTICIPACION: LA LUZ SOLARY LAS ESTACIONES

Antes de comenzar la actividad, marca si estas de acuerdo (+) o en desacuerdo (—) con
cada uno de los enunciados que aparecen a continuacion.

Después de completar la actividad, marca si estads de acuerdo (+) o en desacuerdo (—)
con cada uno de los enunciados que aparecen a continuacién. Debajo de cada enunciado,
explica cdmo la actividad proporcioné evidencia para respaldar o cambiar tus ideas.

ANTES DESPUES

—_—

El Sol esta mas alto en el cielo en verano que en invierno.

2. LaTierra orbita alrededor del Sol cada 24 horas.

3. Los hemisferios norte y sur experimentan las mismas estaciones

al mismo tiempo.

4. LaTierratiene unainclinacion relativa a su plano orbital alrededor
del Sol.

5. LaTierra esta mas lejos del Sol en la temporada de invierno que en
cualquier otra época del afio.

6. Existen otros planetas ademas de la Tierra que tienen estaciones.
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Nombre:

Fecha:

HOJA PARA EL ESTUDIANTE 6.2a

GRAFICO DE LA DURACION DE LA LUZ SOLARY EL ANGULO DEL SOL EN COMPARACION

CON UN MES: ANO 1

Longitud de la luz solar (horas)
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Nombre:

Fecha:

HOJA PARA EL ESTUDIANTE 6.2b

GRAFICO DE LA DURACION DE LA LUZ SOLARY EL ANGULO DEL SOL EN COMPARACION
CON UN MES: ANO 2

Longitud de la luz solar (horas)
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Refraccionde la luz

LABORATORIO

N GENERAL, LA luz viaja en linea recta. Esto ocurre cuando la luz se

transmite, es decir, cuando la luz pasa a través de un vacio o un
material. Sin embargo, en el limite entre dos materiales transparentes,
la luz puede ser redirigida. Este fendmeno se llama refraccion.
La refraccion se produce cuando una onda pasa de un material a otro,
por ejemplo, del aire al vidrio. Al ingresar al segundo material, la luz
viaja a una velocidad mayor o menor dependiendo de las propiedades
del segundo material, como la temperatura, la presion y la densidad.
A medida que cambia la velocidad, la direccion de desplazamiento a
través del material también cambia si alcanza el limite en un angulo
distinto al perpendicular. Esto se puede observar cuando un lapiz
sumergido en un vaso de agua parece doblarse en el limite donde el
agua se encuentra con el aire.

PREGUNTA ORIENTADORA

¢Como se comporta la luz en el limite
entre dos materiales diferentes?

MATERIALES

Para cada grupo de cuatro estudiantes

estacion de luz

mascara de una sola hendidura
bloqueador de rayos de luz con soporte
contenedor semicircular

transportador

regla

U G T U U Sy

hoja de papel blanco
agua lechosa
Para cada estudiante

1 Hoja para el estudiante 9.1, “Mediciones de
la refraccion”

1 Hoja para el estudiante 9.2, “Mediciones de
la reflexién interna total”

1 hoja de papel cuadriculado
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REFRACCION DE LA LUZ ACTIVIDAD 9

PROCEDIMIENTO

Parte A: Refraccion

1. Coloca el recipiente con agua lechosa en la Hoja para el
estudiante 9.1, “Mediciones de la refraccion”.

2. Con tu compaiiero, predice lo que sucedera con la trayectoria de
un rayo de luz cuando lo apunten directamente hacia el punto de la
linea central y atraviese el recipiente lleno de agua lechosa, como se

muestra en el diagrama a continuacion.

3. Pon a prueba tu prediccidn y registra tus resultados en la Hoja para
el estudiante 9.1.

4. Disefa una investigacion para saber qué sucede con la direccion
del haz de luz cuando toca el limite del vidrio o contenedor en un
angulo entre 0 y 90 grados. En tu investigacion, asegurate de medir:

* El angulo de incidencia o el angulo entre el rayo de luz
entrante y la linea normal.

* El angulo de refraccion o el angulo entre la linea normal

y la trayectoria que recorre la luz en el nuevo medio.

Medio 1 Medio 2

~ Angulo de
....................... + refraccion

Angulo de
incidencia
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ACTIVIDAD 9 REFRACCION DE LA LUZ

5. Después de obtener la aprobacion de tu maestro, realiza la
investigacidn y registra tus resultados.

6. Grafica el angulo de incidencia (eje x) en comparacién con el
angulo de refraccion (eje y).

7. Con tu grupo, hagan una declaracién que explique el patrén en sus
resultados y andtenla en su cuaderno de ciencias.

Parte B: Reflexion interna total

8. Con tu compaiiero, disefien una investigacién para encontrar el
angulo critico del agua lechosa. El angulo critico es igual al angulo
de incidencia que produce un angulo de refraccion de 90 grados.
Cuando el rayo incidente es mayor que el angulo critico, la luz
que viaja desde un medio Opticamente mas denso a menos denso
ya no se transmite a través del material. En cambio, se refleja
completamente en el material mas denso. Cuando la luz ya no viaja
a través del siguiente medio de esta manera, se llama reflexion
interna total. En esta actividad, el medio épticamente mas denso
es el agua lechosa y el medio menos denso es el aire.

9. Usa la Hoja para el estudiante 9.2, “Mediciones totales de reflexion
interna”, para recopilar tus datos.

10. Comparte los resultados con la clase.
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REFRACCION DE LA LUZ ACTIVIDAD 9

ANALISIS

1. Dibuja un diagrama con etiquetas que muestren como la luz viajo
a través del agua lechosa cuando:

a. Lo dirigiste por debajo de la linea normal.

b. Lo dirigiste en un angulo.

2. Mira los siguientes datos que muestran la refraccion de la luz de
un medio a otro para diversos materiales.

Refraccion de materiales comunes

) Densidad éptica | Angulo de Angulo de

Angulo critico (indice de incidencia refraccion
Material (grados) refraccion) (grados) (grados)
Agua 50 1.3 20 15.2
Solucién de azicar | 46 1.4 20 14.1
(40%)
Acrilico 42 1.5 20 13.2
Vidrio incoloro 39 1.6 20 12.3

Su amigo mira estos datos y dice: “Veo una tendencia general que
muestra que, a medida que aumenta la densidad optica de un
material, también aumenta el angulo critico”. ¢Estas de acuerdo

0 en desacuerdo con la afirmacién de tu amigo? Explica tu opinién
usando evidencia de la tabla.

3. El principio de reflexidn interna total se utiliza en la tecnologia
de fibra 6ptica. Una sefial de onda se envia por un tubo de vidrio
a un angulo mayor que el critico para que se refleje en el interior
del tubo a medida que se desplaza. Copie el diagrama del primer
plano de un cable de fibra optica a continuacion. Dibuje flechas
que muestren un posible rayo que se refleje totalmente de manera
interna a través del tubo.
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ACTIVIDAD 9 REFRACCION DE LA LUZ

4. El funcionamiento del globo ocular humano depende de la
refraccion de la luz. Cuando la luz entra en el ojo, primero, la
cornea y, luego, el cristalino refractan la luz para que se enfoque en
la retina. El cristalino es flexible y esta controlado por los musculos
del ojo. La curvatura del cristalino cambia para enfocar objetos a
diferentes distancias. Si el cristalino no refracta adecuadamente,
los rayos de luz no se unen en un punto de la retina.

Cuando la luz se enfoca mas alla de la retina, la persona tendra una
visidén borrosa a distancias cercanas. Esta persona se consideraria
hipermétrope. La hipermetropia se puede corregir con anteojos o
lentes de contacto que refractan la luz hacia adentro antes de que
entre en el ojo. El problema opuesto, la miopia, ocurre cuando la
luz que entra en el ojo llega a un punto antes de que toque la retina.
Da como resultado una vision borrosa a distancias mas lejanas.
Esto se corrige al refractar la luz hacia afuera antes de que entre

en el ojo.

Miope Hipermétrope

( (

Retina Retina

¢Cual de las siguientes lentes puede usarse para hacer que la

luz caiga en la retina de una persona miope? Dibuja un diagrama
que muestre la lente, el ojo y dos rayos de luz que convergen en
la retina.
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Tiempo y clima



Calentamiento de las superficies

de la Tierra

LABORATORIO

UCHOS FACTORES INFLUYEN en el tiempo y los diferentes tipos de
climas de la Tierra. Investigaras algunos de estos factores en
las siguientes actividades. Un factor importante es como la tierra y el
agua interactuan con la energia solar. Como afecta la energia solar las
diferentes superficies de la Tierra, como la tierra y el agua? jDisefia una
investigacion para averiguarlo!

PREGUNTA ORIENTADORA

¢Como ganan y pierden energia térmica las diferentes
superficies de la Tierra?
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ACTIVIDAD 6 CALENTAMIENTO DE LAS SUPERFICIES DE LA TIERRA

MATERIALES

Para cada grupo de cuatro estudiantes
2 bandejas de calentamiento blancas
tapas transparentes para bandejas de calentamiento
termémetros con base de pléstico
vaso graduado (30 mL)
cuchara

regla métrica

_ = = = NN

temporizador

agua

arena

luz solar (o una fuente de luz)
Para cada estudiante

1 Hoja para el estudiante 6.1, “Guia de anticipacion: Calentamiento de las
superficies de la Tierra”

1 hoja de papel cuadriculado

PROCEDIMIENTO

Usa la Hoja para el estudiante 6.1, “Guia de anticipacion: Calentamiento de

las superficies de la Tierra” para prepararte para la siguiente actividad.
1. Trabaja con tu grupo para diseflar un experimento para averiguar:

a. coémo se calientan las diferentes superficies de la Tierra por la
energia solar.

b. cémo se enfrian las diferentes superficies.
Al disenar un experimento, piensa en las siguientes preguntas:
» ¢Cual es el propdsito de tu experimento?
* ¢Qué materiales necesitas para el experimento?

» ¢Como usaras estos materiales para investigar cOmo se calientan
y enfrian las diferentes superficies de la Tierra?

Sugerencia: Piensa en como mantener todo igual, excepto lo que

estas probando.

» ¢Cual es tu hipotesis? (¢Qué predices que va a pasar?)

* ¢Qué datos recopilaras?

» ¢Como registraras estos datos?

* ¢CbOmo te ayudaran los datos a llegar a una conclusion?

2. Registra tu hipétesis y el procedimiento experimental que
programaste en tu cuaderno de ciencias. Asegurate de decidir
qué hara cada persona de tu grupo.
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CALENTAMIENTO DE LAS SUPERFICIES DE LATIERRA ACTIVIDAD 6

3. Elabora una tabla de datos con espacio para todos los datos que
necesites registrar. La completaras durante tu experimento.

4. Obtén la aprobacion de tu maestro para el experimento.

5. Realiza tu experimento y registra los resultados.

EXTENSION

Disena un experimento para investigar mas a fondo como las
diferentes superficies de la Tierra se calientan con la energia solar

y luego se enfrian. Es posible que desees investigar si la cantidad de
tierra o agua o los diferentes tipos de suelo afectan el calentamiento y
el enfriamiento. Usa estas u otras preguntas para disefiar y realizar tu
propia investigacion.

ANALISIS

1. Crea una grafica de los datos que recolectaste.

a. Recuerda etiquetar los ejes, asignar un titulo para tu grafica
e incluir una clave.

b. Resume las tendencias que ves en tu grafica.

2. Copia la tabla de “Cambios de temperatura” a continuacion.
Calcula los cambios de temperatura para cada sustancia que
probaste y completa la tabla.

Cambios de temperatura

Cambio de temperatura | Cambio de temperatura
Bandeja contenedora durante el calentamiento | durante el enfriamiento

3. ¢Qué conclusion puedes extraer sobre como la tierra y el agua se
calientan y enfrian? Justifica tu respuesta con evidencia de esta
actividad.
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ACTIVIDAD 6 CALENTAMIENTO DE LAS SUPERFICIES DE LA TIERRA

4. El siguiente diagrama muestra como se forma una brisa marina.
Copia el diagrama en tu cuaderno de ciencias y coloca las etiquetas

en el diagrama en las posiciones correctas.

J

/

agua mas fria tierra mas caliente

La energia térmica de la tierra El aire mas frio desciende.

calienta el aire. . -
El aire se enfria lejos del suelo.

Ingresa aire mas frio para

; L Al El aire més célido se eleva.
reemplazar el aire mas célido.

5. Una brisa terrestre se forma cuando el viento sopla de la tierra al
agua. Dibuja un diagrama etiquetado para explicar por qué las brisas
terrestres son mas comunes por la noche.
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HOJA PARA EL ESTUDIANTE 6.1
GUIA DE PREVISION: CALENTAMIENTO DE LAS SUPERFICIES DE LA TIERRA

Antes de comenzar la actividad, marca si estas de acuerdo (+) o en
desacuerdo (—) con cada uno de los enunciados que aparecen a continuacion.

Después de completar la actividad, marca si estas de acuerdo (+) o en
desacuerdo (—) con cada uno de los enunciados que aparecen a continuacion.
Debajo de cada enunciado, explica como la actividad proporciond evidencia
para respaldar o cambiar tus ideas.

ANTES DESPUES

1. La energia del sol puede calentar las superficies de la
Tierra, aunque esté a millones de kilometros de distancia.

2. La energia del sol calienta tanto la tierra como el agua

a las mismas temperaturas.

3. Después de calentarse, la tierra se enfria mas rapido

que el agua.

4. Las diferencias en la tierra y el agua afectan el tiempo

y el clima.



©2017 The Regents of the University of California
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HOJA PARA EL ESTUDIANTE 6.2
MARCO DE ESCRITURA: CALENTAMIENTO DE LAS SUPERFICIES DE LA TIERRA

1. El propdésito de mi investigacion es:

2. Usaré los materiales para investigar este proposito mediante (describe el

procedimiento que planificaste):

3. Mi hipétesis es que:

4. Registraré mis datos en una tabla de datos. Crearé mi tabla de datos en el otro lado de

esta hoja para el estudiante.

5. Podré usar mis datos para llegar a una conclusion. Teniendo en cuenta mis resultados,

deberia poder concluir:
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HOJA PARA EL ALUMNO 6.3
PROCEDIMIENTO DE MUESTRA

10.

11.

Mide y vierte 50 mL de arena en una de las bandejas de plastico blancas. Golpea
suavemente la bandeja sobre una mesa para aplanar la superficie de la arena.

Mide y vierte 50 mL de agua en la segunda bandeja de plastico blanco.

Coloca un termoémetro en cada bandeja. Inserta el bulbo del termometro en la
sustancia y apoya el otro extremo del termometro en el borde de la bandeja.

Protege la bombilla del termdémetro de la luz directa y aisla las sustancias colocando
una pelicula de plastico transparente en la parte superior de cada bandeja. La parte
mas ancha del borde oscuro debe cubrir la bombilla del termometro.

Crea una tabla de datos para registrar la temperatura en cada bandeja. Leeras la

temperatura cada 2 minutos durante 20 minutos.
Registra la temperatura inicial de cada bandeja en tu tabla de datos.

Coloca las bandejas a la misma distancia de la fuente de luz. Si esta afuera, coloca
las dos bandejas una al lado de la otra en una superficie plana.

Comienza a controlar el tiempo.

Registra la temperatura de la sustancia en cada bandeja una vez cada 2 minutos

durante 10 minutos.

Al cumplirse exactamente 10 minutos, registra la temperatura en cada bandeja.
Luego retira las bandejas de la luz directa, ya sea colocandolas a la sombra o
apagando la fuente de luz.

Continua registrando la temperatura de ambas sustancias durante 10 minutos mas.
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